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NEWS
筑波宇宙センター プラネットキューブで
全球降水観測計画「GPM」
企画展を開催

20

年前の発足時、JAXAはH-ⅡAロケット6号
機の打ち上げ失敗、人工衛星の突然の運用
停止、火星探査機の軌道投入断念と大きな
事故・失敗を経験しましたが、失敗から多

くを学び、乗り越え、挑戦を続けた結果、世界に冠たる技
術を獲得することになりました。宇宙航空分野に英知を尽
くして取り組んできた集団としての強みを生かしつつ、今
までにない価値を社会に提供していくために、新生JAXA
の取り組みが始まります。巻頭の新春対談では、奥村理事
長と国立天文台の林台長が、宇宙を舞台に両者が挑戦する

ミッションや今後の望ましいコラボレーションにつ
いて語り合っています。続く第2特集では、
樋口副理事長、的川名誉教授、ノンフィ
クション作家の山根氏が登場し、10年
間の出来事を振り返りつつ、今後
の課題についてざっくばらんに
意見交換をしました。よりよい
未来を生み出すための私たちの

10

思いを、誌面を通じて受け取っ
ていただければ幸いです。

I N T R O D U C T I O N

6

水循環のメカニズムを解き明かし
水の惑星を守る
GPM主衛星打ち上げ迫る
高薮 縁　東京大学 大気海洋研究所 教授
松本 淳　首都大学東京大学院 地理環境科学域 教授
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新春特別対談

オールジャパンで未知へ挑む
奥村直樹　宇宙航空研究開発機構 理事長
　 ×
林 正彦　国立天文台 台長

JAXAの10年、
そしてこれから
的川泰宣　JAXA名誉教授
　 ×
樋口清司　JAXA副理事長
　 ×
山根一眞　ノンフィクション作家／『JAXA's』顧問

8

2003年●失敗からのスタート
2004年●一路、イトカワへ
2005年●復活のフライト
2006年●4基の衛星を軌道に送る
2007年●「かぐや」、月へ
2008年●「きぼう」組み立て始まる
2009年●「きぼう」完成、「こうのとり」運航
2010年●「はやぶさ」地球帰還
2011年●被災地を支える
2012年●地球の水を「しずく」が捉える
2013年●ロケット新時代、始まる
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2010年の小惑星探査機「はやぶさ」の帰還や、2012年の金環日食の観測によって
宇宙に興味を持つ人々が増え、2013年のイプシロンロケットの打ち上げや
若田飛行士の国際宇宙ステーションへの搭乗のみならず
2014年に控えるコマンダーへの赴任などにより、
その裾野はさらに広がった感があります。一方、ビッグバン以降の宇宙開闢の解明は
ヒッグス粒子の確認やアルマ望遠鏡の観測開始に象徴されるように、
人類文化史のフロンティアを築きつつあります。
JAXAと国立天文台が挑むのはいずれも宇宙。
その宇宙への挑戦は日本にとってどういう意味があるのか、
また、両者の今後の望ましいコラボレーションとは何か、奥村理事長と林台長が語り合いました。 
司会・構成 ： 山根一眞（ノンフィクション作家、『 JAXA’s』顧問）
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奥
村　

Ｊ
Ａ
Ｘ
Ａ
と
国
立
天
文
台
が
こ

れ
ま
で
続
け
て
き
た
「
宇
宙
」
の
コ
ラ
ボ

レ
ー
シ
ョン
は
数
多
い
で
す
ね
。

林　

国
立
天
文
台
に
と
っ
て
Ｊ
Ａ
Ｘ
Ａ

宇
宙
科
学
研
究
所
は
か
け
が
え
の
な
い

パ
ー
ト
ナ
ー
で
す
。
天
文
学
は
宇
宙
か
ら

地
球
に
到
達
す
る
電
磁
波
を
見
て
い
ま

す
。
そ
の
う
ち
地
上
ま
で
到
達
す
る
電

磁
波
に
は
２
種
類
あ
り
ま
し
て
、１
つ
が

可
視
光
、
も
う
１
つ
が
電
波
で
す
。
地

球
上
に
大
型
望
遠
鏡
を
作
り
そ
れ
を
見

て
い
る
の
が
国
立
天
文
台
で
す
。一
方
、

宇
宙
科
学
研
究
所
の
天
文
学
は
、宇
宙

へ
行
か
な
け
れ
ば
観
測
で
き
な
い
天
文
学

が
中
心
で
、
地
上
に
は
届
か
な
い
Ｘ
線
や

赤
外
線
を
宇
宙
に
出
て
観
測
す
る
。
非

常
に
良
い
役
割
分
担
が
で
き
て
い
る
と

思
い
ま
す
。し
か
し
、Ｘ
線
望
遠
鏡
も
可

視
光
望
遠
鏡
も
搭
載
し
て
い
る
太
陽

観
測
衛
星
「
ひ
の
で
」
の
よ
う
に
、お
互

い
が
得
意
と
す
る
分
野
で
緊
密
な
協
力

を
行
っ
て
大
き
な
成
果
を
挙
げ
た
プ
ロ
ジ

ェク
ト
も
多
く
、こ
れ
か
ら
も
ぜ
ひ
お
願
い

し
た
い
と
思
っ
て
い
ま
す
。

奥
村　

さ
ら
に
緊
密
な
連
携
を
と
い
う

の
は
私
も
同
感
で
す
。「
宇
宙
」
を
英
語

で
は
、
有
人
活
動
や
探
査
機
の
領
域
で

あ
る
「
ス
ペ
ー
ス
」
と
、
光
学
や
電
波
望

遠
鏡
で
探
る
天
文
学
の
領
域
で
あ
る

「
ユニバ
ー
ス
」
の
２
つ
に
区
別
し
て
い
ま
す

ね
。
し
か
し
、大
き
な
発
見
、成
果
を
目

指
そ
う
と
す
る
な
ら
ば
両
者
が
そ
れ
ぞ

れ
の
領
域
を
超
え
て
、
さ
ら
に
適
材
適

所
で
連
携
し
て
い
く
べ
き
で
す
。
宇
宙
で

は
衛
星
を
、
地
上
で
は
高
分
解
能
の
望

遠
鏡
を
、
さ
ら
に
両
者

の
協
力
で
宇
宙
に
打
ち

上
げ
た
天
文
衛
星
を
駆

使
す
る
。
そ
の
コ
ラ
ボ
を

よ
り
進
め
て
い
き
た
い
と

願
っ
て
い
ま
す
。

林　

ぜ
ひ
、奥
村
ビ
ジ
ョ

ン
の
も
と
で
新
し
い
ス
テ

ー
ジ
を
築
い
て
い
た
だ
き

た
い
で
す
。

奥
村　

日
本
は
こ
れ
ま

で
実
に
多
く
の
優
れ
た

宇
宙
観
測
の
成
果
を
得

て
き
ま
し
た
が
、一
般
の

方
々
に
そ
の
発
見
が
宇

宙
全
体
の
解
明
の
中
で

ど
う
い
う
意
味
が
あ
る
の
か
が
理
解
し
に

く
い
と
い
わ
れ
て
い
ま
す
。ロ
ケ
ッ
ト
の
打

ち
上
げ
や
宇
宙
飛
行
士
の
活
動
の
よ
う

に
分
か
り
や
す
く
伝
え
る
の
が
難
し
い
で

す
か
ら
。そ
こ
で
、国
立
天
文
台
な
り
Ｊ

Ａ
Ｘ
Ａ
が
、今
の
段
階
で
「
宇
宙
の
何
が

分
か
っ
て
い
て
、
宇
宙
の
何
が
未
知
な
の

か
」
の
絵
を
定
期
的
に
描
き
、
発
表
し

て
は
ど
う
で
し
ょ
う
か
。

林　

な
る
ほ
ど
。
Ｊ
Ａ
Ｘ
Ａ
も
国
立
天

文
台
も
、
毎
年
、
新
し
い
成
果
を
た
く

さ
ん
公
開
し
て
い
ま
す
の
で
、
そ
れ
を
１

年
ご
と
に
ま
と
め
て
並
べ
、
昨
年
に
比
べ

て
今
年
の
絵
は
こ
う
違
う
と
発
表
す
る

の
は
い
い
ア
イ
デ
ア
だ
と
思
い
ま
す
。

奥
村　

毎
年
の
絵
を
通
し
て
見
る
こ
と

で
、
宇
宙
の
発
見
史
、
進
化
史
が
見
え

て
く
る
わ
け
で
す
ね
。

林　

そ
の
絵
を
作
る
た
め
の
Ｊ
Ａ
Ｘ
Ａ

と
国
立
天
文
台
の
合
同
会
議
が
で
き

る
と
、
楽
し
そ
う
。

奥
村　

私
は
産
業
界
の
出
身
で
す
が
、

「
産
業
界
の
人
間
は
金
儲
け
の
こ
と
し

か
考
え
て
な
い
ん
じ
ゃ
な
い
か
」
と
言
わ

れ
る
こ
と
が
結
構
あ
っ
た
（
笑
）。
少
な

く
と
も
私
は
研
究
職
で
し
た
の
で
、
必

ず
し
も
そ
う
で
は
な
か
っ
た
し
産
業
界

全
て
が
そ
う
だ
と
は
思
い
ま
せ
ん
。
大

事
な
の
は
国
際
的
な
存
在
感
、
競
争

力
で
す
。定
期
的
に
宇
宙
の
発
見
進
化

史
の
絵
を
描
き
続
け
る
こ
と
は
、
日
本

の
天
文
学
で
も
宇
宙
科
学
で
も
、
国
際

的
な
競
争
力
を
高
め
て
い
く
た
め
に
役

立
つ
の
で
は
。

林　

私
の
前
身
は
「
す
ば
る
天
文
台

長
」
で
す
が
、
見
え
る
「
絵
」
を
発
表

し
続
け
る
こ
と
の
大
事
さ
は
実
感
し
て

い
ま
し
た
。
な
に
せ
「
す
ば
る
望
遠
鏡
」

は
４
０
０
億
円
も
の
税
金
で
建
設
し
て

い
ま
す
か
ら
。
そ
の
た
め
、成
果
を
物
語

る
「
き
れ
い
な
絵
（
天
体
写
真
）」
を
た

く
さ
ん
リ
リ
ー
ス
し
て
き
ま
し
た
。
お
か

げ
さ
ま
で
多
く
の
日
本
の
皆
さ
ま
に

「
す
ば
る
望
遠
鏡
」
が
日
本
の
誇
り
だ

と
感
じ
て
い
た
だ
け
た
と
思
い
ま
す
。

奥
村　

国
立
天
文
台
の
姿
勢
に
は
学

ぶ
と
こ
ろ
が
大
き
い
で
す
。
具
体
的
に
は

ど
ん
な
活
動
を
？

林　
「
天
文
情
報
セ
ン
タ
ー
」
と
い
う

組
織
を
立
ち
上
げ
各
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
の

総
予
算
の
１
％
、お
よ
そ
１
〜
２
億
円

で
す
が
、
そ
れ
を
広
報
に
使
っ
て
い
ま

す
。
日
本
の
科
学
研
究
機
関
の
中
で
は

充
実
し
た
広
報
体
制
が
出
来
て
い
る
と

自
負
し
て
お
り
ま
す
。

奥
村　

宇
宙
へ
の
関
心
が
高
ま
っ
た
こ

と
で
、
大
学
で
の
天
文
学
へ
の
影
響
は

あ
り
ま
し
た
か
？

林　

あ
り
ま
し
た
。
幸
い
な
こ
と
に
天

文
学
を
教
え
る
先
生
の
数
が
増
え
て
い

る
ん
で
す
。
天
文
学
者
は
私
が
学
生
だ

っ
た
30
年
前
に
比
べ
て
３
倍
ぐ
ら
い
に
増

え
て
い
る
と
思
い
ま
す
。

奥
村　

す
ご
い
じ
ゃ
な
い
で
す
か
。

林　

あ
と
、さ
ら
に
３
倍
は
増
や
さ
な
い
と
。

奥
村　

そ
れ
は
え
ら
い
こ
っ
ち
ゃ（
笑
）。

こ
れ
は
と
て
も
い
い
お
話
を
う
か
が
い
ま

し
た
。
日
本
は
予
算
や
人
が
少
な
い
と

は
い
え
、
小
惑
星
探
査
機
「
は
や
ぶ
さ
」

の
サ
ン
プ
ル
リ
タ
ー
ン
の
よ
う
に
、成
功
す

れ
ば
科
学
や
技
術
を
超
え
て
人
々
を
大

き
く
鼓
舞
す
る
こ
と
が
で
き
ま
す
し
。

林　

あ
れ
は
快
挙
で
し
た
か
ら
ね
。
宇

宙
で
は
「
一
番
乗
り
」
で
得
ら
れ
る
科

学
的
成
果
と
と
も
に
、
国
威
発
揚
と
い

う
面
も
大
き
い
で
す
ね
。

奥
村　

Ｊ
Ａ
Ｘ
Ａ
は
基
本
的
に
は
地
球

周
回
が
活
動
の
中
心
で
す
が
、
今
後
は

「
は
や
ぶ
さ
」
の
よ
う
に
さ
ら
に
遠
く
へ

活
動
領
域
を
広
げ
た
い
と
思
っ
て
い
ま

す
。
そ
の
た
め
に
は
シ
ナ
リ
オ
が
必
要
で

す
。
よ
り
遠
く
へ
の
到
達
と
い
う
目
的

だ
け
で
は
な
い
、こ
う
い
う
科
学
的
成
果

を
目
指
し
て
い
く

ん
だ
と
い
う
シ
ナ

リ
オ
を
常
に
考
え

提
案
し
て
い
き
た

い
。
２
０
１
４
度

打
ち
上
げ
予
定
の

「
は
や
ぶ
さ
２
」
の

ミ
ッ
シ
ョ
ン
は
、
生

命
の
起
源
を
探
る

こ
と
で
す
。
こ
う
い
う
人
類
共
通
の
課

題
を
意
識
し
て
貢
献
し
て
い
か
な
く
て

は
と
。

　

と
こ
ろ
で
、
先
生
が
お
勧
め
す
る
「
一

番
乗
り
」
の
対
象
は
？

林　

N
A
S
A
も
そ
う
で
す
が
、
天
文

台
も
ア
ス
ト
ロ
バ
イ
オ
ロ
ジ
ー（
宇
宙
に
お

け
る
生
物
学
）に
大
変
興
味
を
持
っ
て
い

ま
す
。
土
星
の
衛
星
の
「
タ
イ
タ
ン
」
に

は
、メ
タ
ン
や
エ
タ
ン
が
あ
り
、
地
球
や
生

命
の
起
源
の
謎
を
解
く
発
見
が
期
待
で

き
る
大
変
面
白
そ
う
な
天
体
で
す
。
御

存
知
の
よ
う
に
す
で
に
宇
宙
先
進
各
国

宇
宙
の
何
が
分
か
っ
た
か
を

「
絵
」
に
す
る
こ
と
の
大
切
さ

奥村直樹
OKUMURA Naoki
宇宙航空研究開発機構 理事長
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新 春 特 別 対 談

は
競
争
状
態
に
入
っ
て
い
ま
す
が
。

奥
村　

タ
イ
タ
ン
探
査
の
よ
う
な
夢
の

テ
ー
マ
を
ど
う
進
め
て
い
く
か
、一
般
の

方
と
と
も
に
シ
ン
ポ
ジ
ウ
ム
を
続
け
て
方

向
を
定
め
て
い
く
手
も
あ
り
ま
す
ね
。

林　

国
立
天
文
台
と
Ｊ
Ａ
Ｘ
Ａ
と
が

共
同
で
、
大
き
な
枠
組
み
の
中
で
進
め

て
い
く
の
は
面
白
い
。
す
ぐ
に
で
も
始
め

た
い
で
す
ね
。

奥
村　

将
来
宇
宙
に
関
す
る
仕
事
が
し

た
い
と
い
う
子
ど
も
た
ち
が
増
え
て
い
ま

す
。
そ
の
た
め
ぜ
ひ
Ｊ
Ａ
Ｘ
Ａ
で
働
き
た

い
と
。し
か
し
、宇
宙
の
仕
事
は
、実
に
裾

野
の
広
い
分
野
が
支
え
て
い
ま
す
。
そ
の

た
め
子
ど
も
た
ち
に
は
、
宇
宙
以
外
の
さ

ま
ざ
ま
な
知
識
を
身
に
つ
け
、
例
え
ば
宇

宙
に
携
わ
る
メ
ー
カ
ー
の

エ
ン
ジ
ニ
ア
と
し
て
貢
献

す
る
道
も
あ
る
ん
だ
よ
、

と
話
し
て
い
ま
す
。
実

際
、
J
A
X
A
の
活
動

は
、
そ
う
い
う
メ
ー
カ
ー

や
多
様
な
分
野
の
中
小

企
業
に
支
え
ら
れ
て
成

り
立
って
い
ま
す
か
ら
。

林　

同
感
で
す
。
近
代

天
文
学
の
開
祖
で
あ
る

ガ
リ
レ
オ
は
、
望
遠
鏡

を
発
明
し
た
ん
じ
ゃ
な

い
ん
で
す
。ガ
リ
レ
オ
は
レ

ン
ズ
を
組
み
合
わ
せ
る

と
望
遠
鏡
と
い
う
も
の

が
で
き
る
と
い
う
ア
イ
デ
ア
を
仕
入
れ
、

望
遠
鏡
を
自
作
し
て
多
く
の
発
見
を

も
た
ら
し
た
。
今
の
時
代
に
置
き
変
え

れ
ば
、
企
業
が
持
つ
最
先
端
の
技
術
に

裏
打
ち
さ
れ
て
、
新
し
い
宇
宙
の
挑
戦

が
可
能
に
な
る
。
そ
う
い
う
反
復
に
よ
っ

て
宇
宙
分
野
に
と
ど
ま
ら
な
い
日
本
の

力
に
な
っ
て
い
く
と
思
い
ま
す
。

奥
村　

技
術
の
進
歩
は
科
学
的
発
見

に
ダ
イ
レ
ク
ト
に
つ
な
が
る
可
能
性
が
大

き
い
時
代
で
す
。し
か
し
、科
学
の
価
値

が
分
か
る
人
と
、
そ
れ
を
具
体
化
す
る

技
術
が
分
か
る
人
、
両
方
が
い
な
い
と
い

け
ま
せ
ん
。

林　

宇
宙
科
学
研
究
所
長
の
常
田
佐

久
先
生
は
そ
う
い
う
方
で
す
。
遠
慮
せ

ず
に
企
業
に
モ
ノ
を
言
う
姿
勢
を
貫
か

れ
て
き
ま
し
た
が
、そ
の
お
か
げ
で
世
界

の
ど
こ
も
実
現
で
き
な
か
っ
た
高
性
能

の
太
陽
観
測
衛
星
「
ひ
の
で
」
が
生
ま

れ
ま
し
た
。
科
学
者
と
技
術
者
が
お
互

い
何
で
も
言
い
合
え
る
関
係
を
築
き
、

共
に
最
高
の
も
の
を
目
指
し
て
妥
協
を

許
さ
な
い
。
そ
う
い
う
人
材
が
と
て
も

大
事
で
す
。

奥
村　

宇
宙
へ
の
挑
戦
は
、
も
の
づ
く

り
企
業
も
含
め
た
オ
ー
ル
ジ
ャ
パン
で
支

え
て
い
ま
す
。
し
か
し
、
大
き
な
成
功
、

成
果
で
Ｊ
Ａ
Ｘ
Ａ
の
名
だ
け
が
出
る
こ

と
が
多
い
。こ
れ
は
、
私
と
し
て
は
非
常

に
面
は
ゆ
い
。
わ
れ
わ
れ
が
出
て
く
る
の

は
表
紙
の
１
ペ
ー
ジ
目
か
も
し
れ
な
い

が
、２
ペ
ー
ジ
目
か
ら
は
多
く
の
企
業
が

満
載
で
す
か
ら
。
そ
の
方
々
抜
き
に
成

功
は
な
か
っ
た
こ
と
を
、こ
れ
か
ら
は
必

ず
伝
え
る
努
力
を
し
て
い
き
た
い
と
思
っ

て
い
る
ん
で
す
。

林　

企
業
と
の
連
携
と
と
も
に
、
大
学

と
の
連
携
も
大
事
で
す
。
宇
宙
科
学

研
究
所
が
手
が
け
て
き
た
Ｘ
線
天
文
学

や
赤
外
線
天
文
学
で
は
、
日
本
の
大
学

と
非
常
に
う
ま
く
連
携
し
て
や
っ
て
こ

ら
れ
ま
し
た
。
そ
の
宇
宙
研
の
あ
り
よ

う
は
実
に
素
晴
ら
し
い
も
の
が
あ
り
、私

た
ち
は
お
手
本
に
し
て
い
ま
す
。「
は
や

ぶ
さ
」
の
成
功
は
そ
の
見
事
な
成
果
の

１
つ
で
し
た
。

奥
村  

「
は
や
ぶ
さ
」
の
帰
還
時
、
私
は

内
閣
府
に
い
ま
し
た
が
、「
ア
ウ
ト
だ
ろ

う
」
と
思
っ
て
い
ま
し
た
（
笑
）。

林　

成
功
を
手
に
す
る
ま
で
に
は
、
失

敗
例
が
山
ほ
ど
あ
っ
た
わ
け
で
す
よ
ね
。

し
か
し
、少
し
で
も
失
敗
が
あ
る
と
「
ダ

メ
だ
、
税
金
の
無
駄
遣
い
だ
」
と
評
価

し
て
し
ま
う
の
が
日
本
。そ
れ
で
は
日
本

は
先
進
国
と
言
え
な
い
。
先
端
科
学
は

未
知
の
世
界
を
手
探
り
で
進
め
て
い
る

わ
け
で
す
か
ら
失
敗
の
連
続
な
ん
で
す
。

ロ
ケ
ッ
ト
や
人
工
衛
星
は
予
算
額
が
大

き
い
だ
け
に
失
敗
に
対
し
て
厳
し
い
意

見
が
出
て
し
ま
う
ん
で
す
が
、
も
う
少

し
理
解
を
し
て
い
た
だ
き
た
い
な
と
思

い
ま
す
ね
。

奥
村　

失
敗
は
企
業
で
も
多
く
経
験

を
し
て
い
ま
す
。
し
か
し
、
な
か
に
は
努

力
不
足
な
ど
で
も
た
ら
さ
れ
る
失
敗
も

あ
る
わ
け
で
す
。
１
つ
の
失
敗
が
あ
っ
た

ら
、
そ
の
原
因
を
よ
り
深
く
検
証
し
、

教
訓
を
得
て
い
く
こ
と
に
も
力
を
注
ぐ

べ
き
だ
と
考
え
て
い
ま
す
。

林　

私
た
ち
も
、
国
立
天
文
台
だ
か
ら

と
いっ
て
天
文
学
に
閉
じ
こ
も
る
こ
と
な

く
、
失
敗
検
証
の
共
有
も
含
め
て
Ｊ
Ａ

Ｘ
Ａ
さ
ん
と
手
を
携
え
た
幅
広
い
協
力

を
通
じ
て
、
日
本
の
科
学
力
や
企
業
力

の
進
化
に
貢
献
し
た
い
と
願
って
い
ま
す
。

奥
村　

Ｊ
Ａ
Ｘ
Ａ
は
発
足
か
ら
10
年
が

過
ぎ
、
11
年
目
を
迎
え
ま
す
が
、
国
際

宇
宙
ス
テ
ー
シ
ョン
の
建
設
や
運
営
に
象

徴
さ
れ
る
よ
う
に
米
国
の
N
A
S
A
、

ロ
シ
ア
の
ロ
ス
コ
ス
モ
ス
な
ど
と
の
国
際
協

力
プ
ロ
ジ
ェク
ト
が
増
え
ま
し
た
。一
国
で

は
限
界
が
あ
る
宇
宙
へ
の
ダ
イ
ナ
ミ
ッ
ク

な
挑
戦
を
、
グ
ロ
ー
バル
な
パ
ー
ト
ナ
ー
シ

ッ
プ
で
進
め
て
い
く
世
紀
が
到
来
し
て
い

る
こ
と
を
実
感
し
て
い
ま
す
。

林　

国
立
天
文
台
も
同
じ
感
慨
が
あ

り
ま
す
。「
す
ば
る
望
遠
鏡
」
は
ハワ
イ

の
地
に
日
本
の
み
で
建
設
し
ま
し
た
が
、

２
０
１
３
年
に
開
所
式
を
迎
え
た
ア
ン

デ
ス
高
地
の
電
波
望
遠
鏡
「
ア
ル
マ
」

は
、
日
米
欧
を
中
心
と
す
る
数
十
カ
国

の
国
際
共
同
プ
ロ
ジ
ェク
ト
で
す
。
計
画

が
動
き
出
し
た
ハワ
イ
・マ
ウ
ナ
ケ
ア
山
に

建
造
す
る
直
径
30
ｍ
と
い
う
巨
大
反
射

望
遠
鏡
「
Ｔ
Ｍ
Ｔ
」
も
、
国
際
協
力
で

実
現
す
る
た
め
の
準
備
を
進
め
て
い
ま

す
。ま
さ
に
、宇
宙
は
グ
ロ
ー
バル
で
取
り

組
む
時
代
で
す
。

奥
村　
「
日
本
の
宇
宙
力
」
が
よ
り
大

き
な
実
力
を
身
に
つ
け
る
こ
と
で
、
国
際

プ
ロ
ジ
ェク
ト
の
望
ま
し
い
パ
ー
ト
ナ
ー
と

し
て
の
協
働
が
進

ん
で
い
く
。

林　

お
っ
し
ゃ
る

通
り
で
す
。
こ
の

10
〜
20
年
、Ｊ
Ａ

Ｘ
Ａ
も
国
立
天
文

台
も
着
実
な
国

際
協
働
の
実
績

を
積
み
上
げ
て
き

ま
し
た
か
ら
、そ
れ
を
さ
ら
に
大
き
く
飛

躍
さ
せ
て
い
く
好
機
と
思
い
ま
す
。

奥
村　

国
立
天
文
台
と
の
連
携
を
さ

ら
に
深
め
、
斬
新
で
大
胆
な
プ
ロ
ジ
ェ
ク

ト
の
提
案
を
行
い
、
広
く
国
民
の
皆
さ

ん
に
感
動
し
て
い
た
だ
け
る
「
日
本
の

宇
宙
力
」
を
大
き
く
し
て
い
き
た
い
と

願
っ
て
い
ま
す
。
そ
の
第
一
歩
と
し
て
で

す
ね
、
近
々
国
立
天
文
台
を
お
訪
ね
し

た
い
と
な
、
と
。

林　

そ
れ
は
も
う
大
歓
迎
で
す
。

奥
村　

今
日
は
ご
足
労
い
た
だ
き
あ
り

が
と
う
ご
ざ
い
ま
し
た
。

中
小
企
業
の
高
い
技
術
が

宇
宙
へ
の
挑
戦
を
支
え
る

林 正彦
HAYASHI Masahiko

国立天文台 台長
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│
熱
帯
降
雨
観
測
衛
星
「
Ｔ
Ｒ
Ｍ

Ｍ
」
に
搭
載
さ
れ
た
降
水
レ
ー
ダ
は
16
年

に
わ
た
っ
て
熱
帯
の
雨
を
観
測
し
、
大
き

な
成
果
を
挙
げ
て
き
ま
し
た
。も
う
す
ぐ

二
周
波
降
水
レ
ー
ダ
「
Ｄ
Ｐ
Ｒ
」
を
載
せ

た
Ｇ
Ｐ
Ｍ
主
衛
星
が
打
ち
上
げ
に
な
り

ま
す
。
先
生
は
こ
の
ミ
ッ
シ
ョン
に
ど
の
よ

う
に
期
待
さ
れ
て
い
ま
す
か
？

高
薮　

全
球
降
水
観
測
（
Ｇ
Ｐ
Ｍ
）
計

画
で
は
、Ｇ
Ｐ
Ｍ
主
衛
星
を
コア
に
、い
く

つ
も
の
衛
星
が
世
界
の
雨
を
観
測
す
る

こ
と
に
な
って
い
ま
す
。Ｇ
Ｐ
Ｍ
計
画
の
観

測
範
囲
は
北
緯
65
度
か
ら
南
緯
65
度
に

ま
で
及
び
ま
す
。
二
周
波
降
水
レ
ー
ダ

は
、強
い
雨
を
測
る
の
に
適
し
た
Ｋｕ
帯
の

レ
ー
ダ
と
、
弱
い
雨
や
雪
（
固
体
降
水
）

を
測
る
こ
と
の
で
き
る
Ka
帯

の
レ
ー
ダ
の
２
つ
を
備
え
て
い
ま

す
。
世
界
の
雨
を
高
精
度
で
観

測
で
き
る
こ
と
や
、
雪
を
観
測

で
き
る
こ
と
に
大
き
な
意
味
が

あ
り
ま
す
。

│
Ｔ
Ｒ
Ｍ
Ｍ
が
観
測
し
て
い

る
の
は
熱
帯
域
で
す
が
、
今
度

は
中
緯
度
、
高
緯
度
の
地
域
の

降
水
も
観
測
で
き
る
よ
う
に
な

る
わ
け
で
す
ね
。

高
薮　

そ
う
で
す
。Ｔ
Ｒ
Ｍ
Ｍ

の
デ
ー
タ
に
よ
っ
て
、
熱
帯
で
雨

が
降
っ
て
い
る
と
き
の
鉛
直
構

造
を
知
る
こ
と
が
で
き
ま
し

た
。
雨
の
３
次
元
構
造
を
知
る

こ
と
は
、レ
ー
ダ
で
な
い
と
で
き

ま
せ
ん
。Ｄ
Ｐ
Ｒ
が
上
が
る
こ
と

で
、こ
れ
ま
で
デ
ー
タ
が
無
かっ
た
地
域
で

の
降
水
の
３
次
元
構
造
が
分
か
り
、
世

界
各
地
で
の
降
雨
の
特
性
が
明
ら
か
に

な
って
く
る
と
思
い
ま
す
。

　

雨
が
降
る
と
い
う
の
は
、
大
気
中
の
水

蒸
気
が
水
滴
に
な
る
こ
と
で
す
。こ
の
と

き
熱
が
出
ま
す
。こ
れ
を
潜
熱
加
熱
と

呼
ん
で
い
る
の
で
す
が
、た
く
さ
ん
の
雨
が

降
れ
ば
、そ
れ
だ
け
大
量
の
熱
が
発
生
し

て
大
気
の
大
循
環
に
影
響
を
与
え
ま

す
。
潜
熱
加
熱
を
調
べ
る
こ
と
は
、Ｔ
Ｒ

Ｍ
Ｍ
で
も
大
き
な
目
的
の
１
つ
で
し
た
。

Ｄ
Ｐ
Ｒ
に
よ
っ
て
、こ
れ
が
全
球
に
わ
た
っ

て
詳
し
く
調
べ
ら
れ
る
と
、
世
界
の
気
候

全
体
と
降
雨
の
関
係
も
よ
り
明
ら
か
に

な
っ
て
く
る
の
で
は
な
い
で
し
ょ
う
か
。
そ

う
す
る
と
、
今
後
の
気
候
変
動
の
予
測

な
ど
も
、よ
り
正
確
に
な
っ
て
く
る
と
考

え
ら
れ
ま
す
。

│
防
災
の
観
点
か
ら
は
。

高
薮　

Ｇ
Ｐ
Ｍ
計
画
で
は
、３
時
間
ご
と

に
世
界
の
最
新
の
降
水
分
布
を
知
る
こ

と
が
で
き
ま
す
。
精
度
の
高
い
雨
の
情
報

が
高
頻
度
か
つ
グ
ロ
ー
バル
に
も
た
ら
さ
れ

る
と
い
う
こ
と
は
、
人
間
生
活
に
関
連
し

た
応
用
研
究
が
非
常
に
さ
か
ん
に
な
る
こ

と
を
意
味
し
て
い
ま
す
。こ
れ
は
非
常
に

大
事
な
こ
と
だ
と
思
い
ま
す
。

　

今
後
は
、
強
い
雨
は
増
え
、
弱
い
雨
が

減
っ
て
い
く
、
場
所
に
よ
っ
て
は
雨
が
降
ら

な
く
な
って
干
ば
つ
が
増
え
て
く
る
と
い
う

見
方
が
あ
り
ま
す
。
ど
う
い
う
気
候
の
場

で
ど
う
い
う
特
性
の
雨
が
降
る
か
が
明
ら

か
に
な
れ
ば
、気
候
が
変
化
し
た
と
き
に
、

ど
の
よ
う
な
雨
が
降
る
か
が
分
か
り
ま

す
。Ｄ
Ｐ
Ｒ
の
デ
ー
タ
は
こ
う
し
た
研
究
に

な
く
て
は
な
ら
な
い
も
の
で
す
。ま
た
、Ｇ

Ｐ
Ｍ
計
画
で
提
供
さ
れ
る
精
度
の
向
上

し
た
全
球
降
水
マッ
プ
は
、
洪
水
の
予
測

な
ど
に
も
利
用
で
き
る
と
思
い
ま
す
。

│
先
生
は
Ｄ
Ｐ
Ｒ
の
デ
ー
タ
を
使
って
、

ど
ん
な
研
究
を
し
た
い
と
考
え
て
い
ま
す
か
。

高
薮　

ア
ジ
ア
地
域
の
雨
が
ど
う
い
う
ふ

う
に
降
る
の
か
を
見
て
み
た
い
で
す
ね
。

今
、
梅
雨
の
研
究
も
し
て
い
る
の
で
す

が
、日
本
と
い
う
の
は
、
中
緯
度
の
雨
と

熱
帯
の
雨
が
交
差
す
る
場
所
で
す
。
夏

に
な
る
と
大
気
の
状
態
が
熱
帯
に
な
る
の

で
、
雨
の
降
り
方
も
熱
帯
的
に
な
る
。
春

や
秋
、冬
に
は
中
緯
度
の
温
帯
低
気
圧
の

雨
が
降
り
ま
す
。そ
う
い
う
雨
の
違
い
と
い

う
も
の
が
、分
かって
く
る
と
思
い
ま
す
。

│
最
近
、日
本
で
は
集
中
豪
雨
が
多

い
で
す
ね
。

高
薮　

西
日
本
の
集
中
豪
雨
は
Ｔ
Ｒ
Ｍ

Ｍ
で
も
見
え
る
の
で
す
が
、
前
線
と
の
関

係
な
ど
は
も
う
少
し
北
の
方
ま
で
見
な

い
と
分
か
り
ま
せ
ん
。
そ
れ
か
ら
豪
雪
な

ど
が
見
え
て
く
る
こ
と
も
大
事
で
す
。
日

本
だ
け
で
な
く
、Ｔ
Ｒ
Ｍ
Ｍ
で
見
る
こ
と

が
で
き
な
か
っ
た
世
界
の
い
ろ
い
ろ
な
地

域
で
の
気
候
と
降
水
の
関
係
に
つ
い
て

も
、
比
較
し
て
調
べ
て
い
く
こ
と
に
興
味

が
あ
り
ま
す
。

　

Ｄ
Ｐ
Ｒ
の
デ
ー
タ
に
よ
っ
て
気
候
と
降

水
の
関
係
に
つ
い
て
理
解
が
ど
ん
ど
ん
進

む
と
、よ
り
正
確
な
雨
の
推
定
が
で
き
ま

す
し
、
将
来
を
予
測
す
る
気
候
モ
デ
ル
の

性
能
も
良
く
す
る
こ
と
が
で
き
ま
す
。科

学
的
成
果
が
出
る
こ
と
に
よ
っ
て
、
人
間

生
活
に
直
接
関
わ
る
応
用
に
使
わ
れ
て

い
く
。
科
学
研
究
と
応
用
が
う
ま
く
回
っ

て
い
く
こ
と
を
期
待
し
て
い
ま
す
。

GPM主衛星 GPM副衛星群

GMI

DPR
基準を与える

主
衛
星
と
複
数
の
副
衛
星
を
組
み
合
わ
せ
、地
球
全
体
の
降
水
を

高
精
度
、高
頻
度
に
観
測
す
る
「
全
球
降
水
観
測
（
G
P
M
）計
画
」。

種
子
島
宇
宙
セ
ン
タ
ー
で
の
主
衛
星
打
ち
上
げ
に
向
け
、

準
備
は
最
終
段
階
に
入
っ
て
い
ま
す
。

観
測
デ
ー
タ
を
利
用
し
、気
候
変
動
の
予
測
や

異
常
気
象
の
解
明
な
ど
に
取
り
組
む
研
究
者
に
話
を
聞
き
ま
し
た
。

聞
き
手
：
寺
門
和
夫（
科
学
ジ
ャ
ー
ナ
リ
ス
ト
）

主衛星と副衛星で全球を
観測するGPM計画。JAX 
Aが開発した高精度セン
サである二周波降水レーダ
（DPR）は、複数の人工衛
星の観測から降雨量を求
める「基準」として使われる

高薮 縁
TAKAYABU Yukari

東京大学
大気海洋研究所 教授

GPMプロジェクトサイエンティスト

TRMMの降雨レーダが観測した降雨の立体
画像の例（濱田篤氏作図/左：地形性降雨、
右：スコールライン）。GPM/DPRによる観測で
は、雪や弱い雨についてもこのような立体降水
画像を得ることができ、雨の特徴などがより詳細
に分かるようになる

●GPM/DPRスペシャルサイトはこちら　http://www.satnavi.jaxa.jp/gpmdpr_special /index.html

全
球
の
雨
の
特
性
を
知
り

防
災
や
温
暖
化
対
策
に
生
か
す

水
循
環
の
メ
カ
ニ
ズ
ム
を

解
き
明
か
し
水
の
惑
星
を
守
る

6



│
先
生
の
研
究
分
野
に
つい
て
う
か
が

い
ま
す
。

松
本　

雨
を
中
心
と
し
た
ア
ジ
ア
モ
ン
ス

ー
ン
※
の
変
動
に
つい
て
研
究
し
て
い
ま
す
。

東
南
ア
ジ
ア
や
南
ア
ジ
ア
で
の
降
雨
が
、

季
節
や
年
で
ど
う
変
化
す
る
か
、さ
ら
に

は
も
っ
と
長
期
に
わ
た
る
変
動
は
ど
う
な
っ

て
い
る
の
か
、と
いっ
た
研
究
で
す
。こ
う
し

た
研
究
に
は
現
地
で
ど
れ
く
ら
い
の
雨
が

降
っ
て
い
る
か
を
知
る
こ
と
が
大
事
で
す

が
、ア
ジ
ア
の
国
々
で
は
観
測
網
の
密
度
が

必
ず
し
も
十
分
で
な
く
、
地
上
の
降
雨
レ

ー
ダ
が
無
かっ
た
り
、
雨
量
計
の
デ
ー
タ
の

精
度
に
問
題
が
あ
っ
た
り
し
ま
す
。そ
の
た

め
、1
9
9
7
年
に
打
ち
上
げ
ら
れ
た
熱

帯
降
雨
観
測
衛
星
「
Ｔ
Ｒ
Ｍ
Ｍ
」
が
宇

宙
か
ら
観
測
し
た
降
雨
デ
ー
タ
も
使
っ
て

き
ま
し
た
。Ｔ
Ｒ
Ｍ
Ｍ
が
陸
上
だ
け
で
な

く
海
上
の
降
雨
デ
ー
タ
を
取
る
こ
と
が
で

き
る
点
も
大
い
に
役
立
ち
ま
す
。
台
風
も

含
め
、陸
地
の
降
水
の
原
因
に
な
る
現
象

の
多
く
は
海
で
起
こって
い
ま
す
か
ら
、
陸

地
と
海
の
連
関
性
が
衛
星
デ
ー
タ
で
いっぺ

ん
に
見
え
る
と
い
う
の
は
、
非
常
に
大
き

な
利
点
で
あ
る
と
思
い
ま
す
。

│
Ｔ
Ｒ
Ｍ
Ｍ
の
デ
ー
タ
か
ら
ど
ん
な
こ

と
が
分
かって
き
た
の
で
し
ょ
う
か
。

松
本　

Ｔ
Ｒ
Ｍ
Ｍ
は
現
在
に
至
る
ま
で

非
常
に
長
い
期
間
、
観
測
を
行
っ
て
い
ま

す
。
そ
の
た
め
、い
ろ
い
ろ
な
変
動
の
基

礎
的
な
情
報
が
か
な
り
得
ら
れ
ま
し
た
。

例
え
ば
降
雨
の
日
変
化
で
す
。長
い
期
間

の
デ
ー
タ
を
分
析
し
て
、１
日
の
中
で
降

雨
量
が
時
間
的
に
ど
う
変
化
し
て
い
る

か
と
いっ
た
こ
と
が
分
かって
き
ま
し
た
。

│
モ
ン
ス
ー
ン
の
時
期
と
雨
の
降
り
方

の
関
係
に
つい
て
は
い
か
が
で
す
か
。

松
本　

ア
ジ
ア
で
は
夏
に
は
南
西
の
風
が

吹
き
、
冬
に
は
北
東
の
風
が
吹
き
ま
す
。

私
た
ち
は
特
に
夏
の
モ
ンス
ー
ン
か
ら
冬
の

モ
ン
ス
ー
ン
に
変
わ
る
移
行
期
の
現
象
に

着
目
し
て
研
究
し
て
い
ま
す
。こ
の
時
期

に
は
、ベ
ト
ナ
ム
な
ど
イ
ン
ド
シ
ナ
半
島
で

は
た
く
さ
ん
雨
が
降
り
ま
す
。こ
れ
は
ア

ジ
ア
モ
ン
ス
ー
ン
地
域
の
中
で
特
異
な
現

象
な
の
で
す
が
、そ
の
範
囲
が
狭
い
こ
と

も
あ
って
、
今
ま
で
あ
ま
り
調
べ
ら
れ
て
こ

な
か
っ
た
の
で
す
。
し
か
し
、Ｔ
Ｒ
Ｍ
Ｍ
の

デ
ー
タ
で
い
ろ
い
ろ
調
べ
て
み
る
と
、モ
ン
ス

ー
ン
の
風
向
き
な
ど
に
よ
っ
て
雨
が
降
る

地
域
が
変
わ
っ
て
く
る
こ
と
が
、
時
間
変

化
を
含
め
て
分
かって
き
ま
し
た
。

│
Ｔ
Ｒ
Ｍ
Ｍ
の
降
雨
レ
ー
ダ
の
デ
ー
タ

は
、
雨
の
研
究
に
と
っ
て
と
て
も
大
事
な

わ
け
で
す
ね
。

松
本　

Ｔ
Ｒ
Ｍ
Ｍ
が
世
界
の
熱
帯
地
域

の
降
雨
に
関
し
て
、ほ
ぼ
均
質
な
デ
ー
タ

を
16
年
も
取
り
続
け
た
と
い
う
の
は
大

変
な
快
挙
だ
と
思
い
ま
す
。今
後
、地
球

の
温
暖
化
に
よ
っ
て
、
降
雨
が
強
ま
る
と

い
う
予
測
も
あ
り
ま
す
。あ
と
30
年
く
ら

い
た
っ
て
か
ら
Ｔ
Ｒ
Ｍ
Ｍ
の
デ
ー
タ
を
見
直

し
て
み
る
と
、さ
ら
に
新
し
い
発
見
が
得

ら
れ
る
の
で
は
な
い
で
し
ょ
う
か
。

│
間
も
な
く
、Ｊ
Ａ
Ｘ
Ａ
が
開
発
し
た

「
Ｄ
Ｐ
Ｒ
」
と
い
う
二
周
波
降
雨
レ
ー
ダ

を
乗
せ
た
Ｇ
Ｐ
Ｍ
主
衛
星
が
打
ち
上
げ

に
な
り
ま
す
。
先
生
は
こ
の
全
球
降
水

観
測
計
画
「
Ｇ
Ｐ
Ｍ
／
Ｄ
Ｐ
Ｒ
」
に
ど
の

よ
う
に
期
待
さ
れ
て
い
ま
す
か
。

松
本　

研
究
者
と
し
て
は
観
測
精
度
が

向
上
す
る
こ
と
が
大
き
な
利
点
で
す
ね
。

そ
れ
か
ら
、Ｇ
Ｐ
Ｍ
／
Ｄ
Ｐ
Ｒ
に
よ
って
世

界
の
降
水
分
布
を
こ
れ
ま
で
よ
り
も
詳
細

に
、し
か
も
リ
ア
ル
タ
イ
ム
で
把
握
で
き
る

点
に
も
期
待
し
て
い
ま
す
。ア
ジ
ア
地
域
で

は
洪
水
被
害
が
多
発
し
て
い
ま
す
。Ｔ
Ｒ

Ｍ
Ｍ
と
い
う
１
個
の
衛
星
で
は
、雨
が
ど
う

降
っ
た
か
を
災
害
が
起
こっ
た
後
に
大
ま
か

に
解
析
す
る
こ
と
し
か
で
き
ま
せ
ん
で
し

た
。し
か
し
今
後
は
、リ
ア
ルタ
イ
ムに
近
い

状
態
で
よ
り
詳
細
な
降
雨
の
情
報
が
得

ら
れ
る
こ
と
で
、
洪
水
の
予
測
な
ど
防
災

の
面
で
も
役
に
立
つ
と
思
っ
て
い
ま
す
。ア

ジ
ア
に
は
メ
コン
川
を
は
じ
め
、
複
数
の
国

を
流
れ
て
い
る
国
際
河
川
が
い
く
つ
も
あ
り

ま
す
。流
域
が
広
い
た
め
、上
流
で
の
雨
の

降
り
方
が
、
下
流
の
国
の
人
に
は
分
か
ら

な
い
と
いっ
た
ケ
ー
ス
が
あ
り
ま
す
。ア
ジ
ア

の
国
々
は
こ
う
し
た
情
報
が
Ｇ
Ｐ
Ｍ
／
Ｄ

Ｐ
Ｒ
で
得
ら
れ
る
よ
う
に
な
る
こ
と
に
大
き

な
期
待
を
か
け
て
い
る
と
思
い
ま
す
。

　

も
う
１
つ
は
、
世
界
の
水
資
源
問
題

解
決
へ
の
貢
献
で
す
。Ｇ
Ｐ
Ｍ
／
Ｄ
Ｐ
Ｒ

は
緯
度
の
高
い
と
こ
ろ
の
デ
ー
タ
も
取
れ

ま
す
し
、
固
体
降
水
、
す
な
わ
ち
降
雪

も
観
測
す
る
こ
と
が
で
き
ま
す
。
世
界
の

水
循
環
を
把
握
す
る
た
め
に
も
重
要
な

役
割
を
果
た
す
と
思
い
ま
す
。

│
ア
ジ
ア
モ
ン
ス
ー
ン
地
域
の
雨
の
研

究
は
、
今
後
の
気
候
変
動
研
究
に
ど
の

よ
う
に
役
立
って
い
く
の
で
し
ょ
う
か
。

松
本　

モ
ン
ス
ー
ン
が
降
ら
せ
る
雨
と
い

う
の
は
、い
わ
ば
大
気
の
熱
源
に
な
っ
て
い

ま
す
。で
す
か
ら
、
そ
こ
で
の
雨
の
増
減

は
地
球
全
体
の
気
候
に
大
き
く
影
響
す

る
と
思
い
ま
す
。
最
近
、日
本
で
も
熱
帯

の
よ
う
な
雨
の
降
り
方
が
見
ら
れ
る
よ
う

に
な
り
ま
し
た
。
こ
れ
ま
で
ア
ジ
ア
で
研

究
し
て
き
た
蓄
積
が
、
今
後
温
暖
化
す

る
世
界
の
気
候
予
測
に
も
貢
献
で
き
る

と
考
え
て
い
ま
す
。

熱帯降雨観測衛星「TRMM」が観測したインドシナ半島の夏のモンスーン季における
3時間雨量の分布。時刻は現地時間。夕方（左）には陸上で、明け方（右）には海上
での雨が多くなる。陸上でもメコン川中流域などに例外的に明け方の雨が多い地域もみ
られる（Takahashi, H.G. et al., 2010, JGR）

タイにおける夏のモンスーン季の雲と降雨。
雨足が目で見えるほど強い雨が降ることもあ
るものの、降雨時間は短く、雨季でも日照は
ある日が多い

松本 淳
MATSUMOTO Jun

首都大学東京大学院 地理環境科学域 教授
独立行政法人海洋研究開発機構
地球環境変動領域チームリーダー

アート・アザバージン 氏
NASAのGPMプロジェクトマネージャ

※モンスーン気候とは、強い季節風に支配される気候で、一般に海から湿った風が吹く夏に雨季となり、風向きが変わる冬に乾季となる。

ASAとJAXAが開発を一緒に行う
こと自体がチャレンジングでしたが、

小嶋正弘プロジェクトマネージャとそのチー
ムとは非常によい関係で7年間を過ごし、
協調しながら仕事をしてきました。開発の
途中で日本には大きな地震があり調整が
難航したこともありましたが、今は種子島で
の打ち上げの成功を楽しみにしています」

N

20°N

16°N

12°N

8°N

16-19 LT

92°E 96°E 100°E 104°E

0.2 0.4 0.6 0.8 1.0 1.2
mm/hr

108°E

20°N

16°N

12°N

8°N

04-07 LT

92°E 96°E 100°E 104°E 108°E

ア
ジ
ア
モ
ン
ス
ー
ン
地
域
の
雨
を
把
握
し

気
候
変
動
予
測
に
つ
な
げ
る
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H-ⅡAロケット6号機の飛翔中の映像。
固体ロケットブースタ（SRB-A）は小型補助ロケット（SSB）分離後も切り離せていなかった

J
A
X
A
の
10
年
、そ
し
て

955年のペンシルロケット発射実験に
始まる宇宙科学研究所と、同年に航空

技術研究所として発足した航空宇宙技術研究
所、さらに69年に設立された宇宙開発事業団
の3機関が紆余曲折を経て統合され、2003年
10月1日に独立行政法人として発足したのが

JAXA・宇宙航空研究開発機構。英文略称の
Xは、探査・探検を意味するExplorationから。
しかし発足から年末までのわずか3カ月のうちに
「H-ⅡAロケット6号機打ち上げ失敗」「みどりⅡ
運用停止」「のぞみ運用停止」と困難が続いた。
新組織は最悪からの出発となる。

2003失敗からのスタート

1

3
機
関
統
合
に
よ
る
創
立
か
ら
10
年
を
経
て

次
の
10
年
に
踏
み
込
む
J
A
X
A
。
時
に
は
足
踏
み
し

時
に
は
大
股
で
歩
ん
で
き
た
年
月
を
振
り
返
る
こ
と
は

今
後
の
歩
み
に
革
新
と
確
信
を
与
え
て
く
れ
る
は
ず
だ
。

組
織
の
内
外
か
ら
J
A
X
A
を
見
つ
め
て
き
た
3
氏
に
よ
る

鼎
談
で
そ
の
足
跡
を
な
ぞ
る
。

取
材
：
喜
多
充
成（
科
学
技
術
ラ
イ
タ
ー
）

SRB-A SSB

上：度重なるトラブルにプロジェクトチー
ムは総力を尽くしたが、2003年12月、
「のぞみ」の火星軌道への投入を断念
（画像：CG）
下：2003年10月に能代多目的実験場
で行われた再使用ロケット実験機の垂
直離着陸実験。高度約30mに到達し
た後、計画通りの地点に着陸

山
根　

国
民
か
ら
見
て
、
宇
宙
の
存
在
感
や
宇

宙
へ
の
思
い
入
れ
が
段
違
い
に
大
き
く
な
っ
た
10

年
間
で
し
た
。し
か
し
そ
の
始
ま
り
は
大
変
で
し

た
。〝
文
化
〞
の
異
な
る
機
関
が
ど
う
統
合
し
て

い
く
の
か
心
配
で
し
た
よ
。

樋
口　
「
も
う
自
前
の
ロ
ケ
ッ
ト
は
不
要
。
技
術

開
発
は
諦
め
、ロ
ケ
ッ
ト
も
衛
星
も
ア
メ
リ
カ
か

ら
借
り
れ
ば
い
い
」
と
い
う
議
論
も
起
こ
る
ほ
ど

で
し
た
。
運
用
だ
け
を
担
当
す
る
エ
ア
ラ
イ
ン
の

立
場
で
い
い
じ
ゃ
な
い
か
、と
。
自
分
た
ち
の
や
り

た
い
こ
と
、や
る
べ
き
こ
と
が
な
く
な
っ
て
し
ま
う

恐
怖
心
を
強
く
感
じ
て
い
ま
し
た
。

的
川　

始
め
の
こ
ろ
だ
か
ら
よ
か
っ
た
と
も
言
え

ま
す
ね
。
宇
宙
研
だ
って
「
お
お
す
み
」
の
成
功
は

よ
う
や
く
５
回
目
の
打
ち
上
げ
で
し
た
。お
か
げ

で
組
織
は
大
変
鍛
え
ら
れ
、打
た
れ
強
く
な
っ
た
。

樋
口　

そ
う
で
す
ね
。
不
遜
か
も
し
れ
な
い
け
ど
、

「
３
つ
の
失
敗
」
と
真
摯
に
向
き
合
っ
た
こ
と
が
わ

れ
わ
れ
を
成
長
さ
せ
て
く
れ
た
と
思
い
ま
す
。
当

時
の
Ｎ
Ａ
Ｓ
Ａ
長
官
の
ゴ
ー
ル
デ
ィ
ン
さ
ん
か
ら

「
Ｊ
Ａ
Ｘ
Ａ
も
や
っ
と
普
通
の
宇
宙
機
関
に
な
っ
た

ね
。こ
れ
で
仲
間
だ
」
と
言
わ
れ
ま
し
た
。
技
術

導
入
な
ら
失
敗
は
起
き
な
い
。
自
前
で
や
る
か
ら

失
敗
も
起
こ
り
苦
労
を
す
る
わ
け
だ
か
ら
、と
。

山
根　
一
方
で
小
惑
星
探
査
機
「
は
や
ぶ
さ
」

は
Ｊ
Ａ
Ｘ
Ａ
発
足
の
年
の
５
月
に
打
ち
上
が
っ
て

い
ま
す
。

的
川　

そ
の
年
の
「
は
や
ぶ
さ
」
は
ま
だ
リ
ア
ク
シ

ョン
ホ
イ
ー
ル
が
１
個
故
障
し
た
く
ら
い
で
元
気
だ

っ
た
。
た
だ
６
月
に
火
星
探
査
機
「
の
ぞ
み
」
の

地
球
ス
イ
ン
グ
バ
イ
を
や
っ
た
が
調
子
が
悪
く
、
通

信
途
絶
の
ま
ま
そ
の
年
の
暮
れ
に
停
波
に
な
る
。

実
は
組
織
統
合
ど
こ
ろ
じ
ゃ
な
い
年
で
し
た
。

山
根　

異
な
る
歴
史
と
文
化
を
持
つ
組
織
だ
か

ら
、
統
合
の
効
果
に
疑
問
の
声
も
あ
っ
た
。
私
も

そ
れ
を
心
配
し
て
い
た
１
人
で
は
あ
り
ま
す
が
。

樋
口　

だ
か
ら
こ
そ
、
新
組
織
の
名
称
に
「
Ｘ
」

を
入
れ
た
の
は
大
正
解
だ
っ
た
と
思
い
ま
す
。

E
xploration

の
Ｘ
が
、
統
合
を
象
徴
す
る
一
文

字
に
な
り
ま
し
た
ね
。「
そ
ん
な
言
葉
が
組
織
名

に
入
って
い
る
の
は
世
界
中
で
日
本
だ
け
だ
。ど
う

し
て
そ
う
い
う
思
い
切
っ
た
こ
と
が
で
き
た
ん
だ
」

と
外
国
の
宇
宙
関
係
者
に
聞
か
れ
ま
し
た
。

的
川　

地
下
鉄
の
半
蔵
門
線
の
中
で
思
いつい
た

ん
で
す
よ
（
笑
）。
日
本
語
名
称
は
法
律
で
決
ま

る
こ
と
な
の
で
動
か
せ
な
い
が
、
英
語
名
称
は
多
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「はやぶさ」は2004年５月、イオンエンジンによる
加速と地球スイングバイを合わせて行う世界初の
技術実証に成功し、「イトカワ」へ向かう軌道に入
った。画像（上）はスイングバイ後に「はやぶさ」が
撮影した地球

上：2004年3月から無人飛行船型試
験機による「定点滞空飛行試験」を実
施し成功。自律制御による機体制御技
術の確立や、追跡管制システムの機能・
性能を実証できた
下：2004年５月に宮崎県で開かれた
「第１回JAXAタウンミーティング」

月19日、「はやぶさ」は地球スイングバ
イを成功させ、小惑星イトカワに針路を

定める。小惑星到達そのものが大きなハードル
であるとの認識から、小惑星探査機ではなく技術

実証機と名乗っていた。一方足元では、H-ⅡA
ロケット6号機の事故原因究明にとどまらず、進
行中の全てのプロジェクトについて徹底的な見
直しが行われた。いわゆる「総点検」である。

こ
れ
か
ら
J
A
X
A
名
誉
教
授

J
A
X
A
副
理
事
長

ノ
ン
フ
ィ
ク
シ
ョ
ン
作
家

『
J
A
X
A‘
ｓ
』顧
問

的
川
泰
宣　

樋
口
清
司　

山
根
一
眞

2004一路、イトカワへ

5

少
自
由
が
き
い
た
。
山

之
内
さ
ん（
初
代
理
事

長
・
山
之
内
秀
一
郎
氏
）

は
語
学
の
で
き
る
人

で
、こ
の
言
葉
で
機
構

の
活
動
を
全
て
カ
バ
ー

で
き
る
か
最
初
は
心
配

さ
れ
て
ま
し
た
け
ど
。

樋
口　

10
年
を
経
て

Ｊ
Ａ
Ｘ
Ａ
の
ロ
ゴマ
ー
ク
を
見
直
す
議
論
を
し
た

が
、基
本
は
変
わ
ら
な
かっ
た
。む
し
ろE

xplore

が
さ
ら
に
前
に
出
て
き
ま
し
た
。み
ん
な
そ
れ
を
大

事
に
し
て
い
る
し
、こ
の
遺
伝
子
を
つ
な
い
で
い
き
た

い
と
い
う
思
い
が
生
ま
れ
て
い
ま
す
。

的
川　

よ
か
っ
た（
笑
）。や
っ
ぱ
り
心
持
ち
を
表

せ
た
ん
で
し
ょ
う
か
ね
。

　
　
　
　
　
　
　
　

★

山
根　

開
け
て
２
０
０
４
年
、「
は
や
ぶ
さ
」
の

地
球
ス
イ
ン
グ
バ
イ
が
あ
り
ま
し
た
。

的
川　

そ
の
と
き
撮
っ
た
地
球
の
写
真
を
、
気

象
予
報
士
の
森
田
正
光
さ
ん
が
テ
レ
ビ
で
紹
介

し
て
く
れ
ま
し
た
。ま
だ
世
の
中
は
「
は
や
ぶ
さ
っ

て
何
？
」
で
し
た
が
。

山
根　

で
も
、ス
イ
ン
グ
バ
イ
ぐ
ら
い
し
か
明
る
い

ニュ
ー
ス
が
思
い
出
せ
な
い
。

樋
口　

記
憶
に
残
っ
て
い
る
の
は
事
故
原
因
究

明
ば
か
り
。
失
敗
か
ら
ど
う
立
ち
直
る
か
と
い
う

年
で
し
た
。

的
川　

た
だ
、
今
に
つ
な
が
る
新
し
い
試
み
も
始

め
て
い
ま
す
。「
Ｊ
Ａ
Ｘ
Ａ
タ
ウ
ン
ミ
ー
テ
ィ
ン
グ
」

の
第
１
回
が
こ
の
年
。
土
井
君
（
Ｊ
Ａ
Ｘ
Ａ
宇

宙
飛
行
士
の
土
井
隆
雄
）
の
提
案
で
、
宮
崎
で

開
催
し
ま
し
た
。う
ま
く
軌
道
に
乗
り
、ま
も
な

く
１
５
０
回
に
な
り
ま
す
。

樋
口　

私
も
３
回
目
ぐ
ら
い
だ
っ
た
か
な
、
参
加

し
て
強
烈
な
印
象
を
受
け
た
こ
と
が
あ
り
ま
す
。

私
の
報
告
が
終
わっ
た
途
端
、「
大
失
敗
し
て
、自

分
の
言
い
た
い
こ
と
だ
け
言
って
、一
言
も
謝
ら
な
い

と
は
何
事
だ
！
」
と
批
判
さ
れ
た
。そ
れ
で
「
す
み

ま
せ
ん
」
と
さ
っ
そ
く
謝
っ
た
。「
こ
う
い
う
こ
と
も

あ
る
ん
だ
」
と
、あ
る
意
味
新
鮮
な
体
験
で
し
た
。

山
根　

大
都
市
圏
で
は
な
い
所
に
も
訪
ね
て
い

ま
す
よ
ね
。意
見
交
換
す
る
と
、意
外
と
温
か
い

と
い
う
こ
と
も
分
か
る
ん
じ
ゃ
な
い
で
す
か
？

樋
口　

わ
れ
わ
れ
か
ら
情
報
を
出
す
だ
け
じ
ゃ

な
く
、
登
壇
す
る
人
間
も
啓
発
さ
れ
る
。
国
民

の
皆
さ
ん
は
何
に
関
心
が
あ
り
、
ど
こ
に
興
味
が

あ
る
か
。
今
は
役
職
に
関
わ
ら
ず
広
く
職
員
が

出
る
よ
う
に
し
て
い
ま
す
。

山
根　

い
ろ
ん
な
役
所
が
「
双
方
向
の
コ
ミ
ュニケ

ー
ション
」
を
標
榜
し
て
実
施
し
ま
す
け
ど
、定
着

し
た
の
は
Ｊ
Ａ
Ｘ
Ａ
ぐ
ら
い
じ
ゃ
な
い
で
す
か
ね
。

樋
口　
コ
ミ
ュニ
ケ
ー
シ
ョン
と
い
え
ば
、Ｊ
Ａ
Ｘ
Ａ

ｉ
（
ジ
ャ
ク
サ
ア
イ
）
を
作
っ
た
の
も
こ
の
年
だ
っ

た
な
ぁ
…
…
。
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船外活動中の野口聡一宇宙飛行士

小惑星イトカワ表面に映った「はやぶさ」の影と、イ
トカワに投下されたターゲットマーカ（丸印の中）

005年は復活のフライトが連続する、とり
わけ大きな節目の年だった。H-ⅡAロケッ

ト７号機は６号機の事故を経て最初の打ち上げ
であり、X線天文衛星「すざく」はM-Vロケット４
号機（2000年に打ち上げ失敗）のペイロードだ
った「ASTRO-E」の捲土重来を期して作られた
もの。さらに野口聡一宇宙飛行士が搭乗し７月に
打ち上げられたスペースシャトル・ディスカバリー

号は03年のコロンビア号事故からの復活フライト
だった。10月の小型超音速実験機の実験は02
年の失敗を乗り越えての再挑戦だったし、宇宙で
の光通信を試みた「きらり」も、打ち上げ予定の
ロケットの開発中止に直面しながらロシアのロケッ
トで打ち上げ機会を得て、ミッションを成功させて
いる。「はやぶさ」のイトカワ到着と近傍観測、タッ
チダウン後の通信途絶もこの年のこと。

2005復活のフライト

2

JAXAの10年 
そして、こ、これから

上：宇宙教育センターの業務開始に先立ち、立川
理事長（当時／画像右側）が直筆の看板を掲げ
るセレモニーが相模原キャンパスで行われた
下：2005年10月にオーストラリアのウーメラ実験
場で小型超音速実験機の飛行実験に成功

的
川　
「
Ｊ
Ａ
Ｘ
Ａ
宇
宙

教
育
セ
ン
タ
ー
」
の
業
務
開

始
が
２
０
０
５
年
５
月
な
ん

で
す
。
看
板
の
文
字
は
立
川

敬
二
理
事
長
（
当
時
）。
な

か
な
か
味
わ
い
の
あ
る
字
で

書
い
て
も
ら
え
ま
し
た
（
笑
）。

山
根　

Ｊ
Ａ
Ｘ
Ａ
は
宇
宙
に
出
て
行
く
だ
け
で
は

な
く
宇
宙
を
「
語
る
」
機
関
で
も
あ
る
、と
い
う
こ

と
を
象
徴
す
る
よ
う
な
活
動
で
、
素
晴
ら
し
い
こ

と
だ
と
思
い
ま
す
ね
。
子
ど
も
だ
け
で
な
く
大
人

や
高
齢
者
の
ニ
ー
ズ
も
多
い
で
し
ょ
う
か
ら
「
教

育
」
の
対
象
も
変
わって
い
く
の
か
も
し
れ
ま
せ
ん
。

樋
口　

講
演
や
タ
ウ
ン
ミ
ー
テ
ィ
ン
グ
で
も
熱
心

な
シ
ニ
ア
の
方
が
目
立
ち
ま
す
か
ら
ね
。

　
　
　
　
　
　
　
　

★

山
根　

９
月
に
小
惑
星
探
査
機
「
は
や
ぶ
さ
」

の
小
惑
星
イ
ト
カ
ワ
到
着
で
大
成
果
を
挙
げ
ま

し
た
。

的
川　

近
傍
観
測
で
奇
妙
な
イ
ト
カ
ワ
の
姿
に

び
っ
く
り
で
し
た
。

山
根　

タ
ッ
チ
ダ
ウ
ン
で
は
ト
ラ
ブ
ル
が
次
々
と

起
こ
り
、夜
を
徹
し
て
ジ
リ
ジ
リ
と
待
つ
報
道
陣

に
的
川
先
生
が
状
況
を
逐
一
解
説
。
記
者
た
ち

は
の
め
り
込
み
ま
し
た
。「
的
川
ス
ク
ー
ル
だ
っ

た
」
と
い
う
記
者
も
い
る
く
ら
い
。

的
川　

記
者
の
人
た
ち
と
一
緒
に
寝
袋
で
寝
た

な
あ
（
笑
）。

山
根　

当
時
ま
だ
ま
だ
世
間
の
関
心
は
低
か
っ

た
が
、
帰
還
に
向
け
て
報
道
が
大
き
く
な
り
、ブ

ー
ム
と
な
る
種
が
あ
の
と
き
で

き
て
い
た
よ
う
に
思
い
ま
す
。

的
川　

情
報
公
開
は
心
が

け
ま
し
た
。

樋
口　

管
制
室
に
も
入
れ
て

見
て
も
ら
っ
た
ん
で
す
よ
ね
。

あ
ん
な
こ
と
、
外
国
で
は
ま

ず
な
い
で
す
か
ら
。

　
　
　
　
　
　
　
　

★

山
根　
「
は
や
ぶ
さ
」
通
信
途
絶
で
年
が
暮
れ

た
と
思
っ
た
ら
、２
０
０
６
年
の
年
明
け
に
は
い

き
な
り
陸
域
観
測
技
術
衛
星
「
だ
い
ち
」、
赤

外
線
天
文
衛
星
「
あ
か
り
」
と
２
基
連
続
の
打

ち
上
げ
。こ
れ
ほ
ど
立
て
続
け
に
上
げ
た
の
は
初

め
て
で
す
よ
ね
。

樋
口　

１
カ
月
の
う
ち
に
２
本
で
す
か
ら
、忙
し

か
っ
た
。
正
直
、全
部
う
ま
く
い
く
と
は
思
っ
て
い

な
か
っ
た
が
、
全
勝
で
ホ
ッ
と
し
ま
し
た
（
笑
）。

山
根　

特
に
忘
れ
ら
れ
な
い
の
が
「
だ
い
ち
」
が

撮
っ
た
富
士
山
の
画
像
で
す
ね
。
衛
星
観
測
の

パワ
ー
を
一
発
で
知
ら
せ
る
凄
み
の
あ
る
画
像
で

し
た
。
驚
き
ま
し
た
。

樋
口　

観
測
開
始
の
直
後
か
ら
、
世
界
で
自
然

災
害
が
相
次
い
だ
ん
で
す
。火
山
、地
す
べ
り
、地

震
、台
風
、高
潮
、大
津
波
。タ
ン
カ
ー
座
礁
に
よ

る
重
油
流
出
の
緊
急
観
測
も
あ
り
ま
し
た
。
地

図
す
ら
な
い
場
所
に
向
か
う
日
本
の
支
援
部
隊

に
衛
星
画
像
を
提
供
し
た
り
し
て
、
役
立
て
て
も

ら
い
ま
し
た
し
、
各
国
機
関
が
緊
急
観
測
画
像

を
無
償
で
相
互
利
用
す
る
「
国
際
災
害
チ
ャ
ー

タ
」
と
い
う
枠
組
み
に
参
加
し
、
た
く
さ
ん
の
画

像
を
送
り
ま
し
た
。
中
国
の
四
川
大
地
震
の
と

き
も
「
一
番
最
初
に
画
像
を
送
っ
て
く
れ
た
の
は

日
本
だ
っ
た
」
と
後
か
ら
感
謝
さ
れ
ま
し
た
。

山
根　
「
あ
の
解
像
度
で
見
え
て
い
る
の
か
」

と
警
戒
さ
れ
た
り
は
？ 

樋
口　

い
え
い
え
（
笑
）。

山
根　

い
ず
れ
に
し
て
も
東
日
本
大
震
災
後
の

緊
急
観
測
で
、
運
用
が
終
わ
っ
て
し
ま
っ
た
の
が

と
て
も
残
念
。

樋
口　

国
際
災
害
チ
ャ
ー
タ
で
世
界
に
提
供
し

た
画
像
が
約
１
５
０
０
枚
。
大
震
災
の
と
き
に

世
界
の
宇
宙
機
関
か
ら
提
供
さ
れ
た
の
が

５
０
０
０
枚
以
上
。
倍
返
し
じ
ゃ
な
く
て
、
３
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2006年2月に「だいち」が撮影した
パンクロマチック立体センサによる富士山

科学雑誌『サイエンス』に「は
やぶさ」の科学観測成果が特集
として取り上げられ、計7本の関
連論文が掲載された。同誌が日
本の惑星探査の特集を組むの
は初めて

上：「あかり」が観測した大マゼラン星雲の遠赤外
線画像。非常に活発な星形成活動「スターバース
ト現象」を捉えた
下：「ひので」の初期観測で捉えた太陽黒点周辺
の噴出現象

子島宇宙センターからは「だいち」（地
球観測ミッション）、「きく８号」（通信

技術実証）を。内之浦宇宙空間観測所からは
「あかり」（赤外線天文）と「ひので」（太陽観
測）の４基の衛星を宇宙に送り、それぞれが成

果を挙げた。「はやぶさ」の通信途絶からの回
復や、イトカワ観測の成果発表も明るいニュー
スだった。発足当初の事故と、続く総点検の
日々を経て、宇宙機関としてあるべき姿を取り
戻すことができた年だった。

20064基の衛星を軌道に送る

種

倍
返
し
だ
っ
た
ん
で
す
ね

（
笑
）。
技
術
実
証
が
目
的

の
衛
星
だ
っ
た
の
で
、
す
ぐ
に

後
継
機
と
行
か
な
か
っ
た
の

が
つ
ら
い
と
こ
ろ
で
し
た
が
、

「
ち
ゃ
ん
と
役
に
立
つ
」
こ
と

も
し
っ
か
り
実
証
で
き
た
。

山
根　

ア
マ
ゾ
ン
に
行
っ
た
と
き
に
、
現
地
の
国

立
大
学
で
講
義
を
し
た
ん
で
す
。
驚
い
た
の
は
、

大
学
の
ロ
ビ
ー
に
ダ
ー
ッ
と
「
だ
い
ち
」
の
観
測

デ
ー
タ
の
パ
ネ
ル
を
並
べ
て
歓
迎
し
て
く
れ
た
ん

で
す
よ
。
日
本
へ
の
感
謝
の
気
持
ち
と
し
て
。

樋
口　

ブ
ラ
ジ
ル
で
は
、
熱
帯
雨
林
の
不
法
伐

採
の
監
視
に
「
だ
い
ち
」
の
デ
ー
タ
を
使
い
ま
し

た
。
場
所
が
ひ
と
目
で
分
か
っ
て
、２
年
間
で
不

法
伐
採
の
面
積
が
３
分
の
１
に
減
っ
た
と
か
。

　

こ
の
10
年
で
劇
的
に
変
わ
っ
た
と
感
じ
る
の
は
、

ア
ジ
ア
の
国
々
が
Ｊ
Ａ
Ｘ
Ａ
を
〝
ア
ジ
ア
の
兄
貴
〞

だ
と
思
っ
て
く
れ
る
よ
う
に
な
っ
た
こ
と
。ア
ジ
ア・

太
平
洋
地
域
宇
宙
機
関
会
議（
Ａ
Ｐ
Ｒ
Ｓ
Ａ
Ｆ
）

に
出
席
し
て
も
、Ｊ
Ａ
Ｘ
Ａ
み
た
い
に
な
り
た
い
と

か
、Ｊ
Ａ
Ｘ
Ａ
を
追
い
か
け
た
い
と
か
、
多
く
の
国

が
わ
れ
わ
れ
を
目
標
に
し
て
く
れ
て
い
ま
す
。Ｊ

Ａ
Ｘ
Ａ
の
地
球
観
測
衛
星
な
ど
の
デ
ー
タ
を
イ
ン

タ
ー
ネ
ッ
ト
上
で
共
有
し
、自
然
災
害
を
監
視
す

る
国
際
協
力
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
「
セ
ン
チ
ネ
ル・ア
ジ

ア
」
は
Ｊ
Ａ
Ｘ
Ａ
が
無
償
で
仕
組
み
を
作
っ
た
ん

で
す
が
、兄
貴
分
と
し
て
先
導
し
な
が
ら
宇
宙
開

発
に
み
ん
な
で
取
り
組
ん
で
い
こ
う
と
い
う
活
動

が
う
ま
く
いっ
た
10
年
で
し
た
。
新
し
い
10
年
は
、

日
本
だ
け
が
リ
ー
ド
す
る
の
で
は
な
く
、ア
ジ
ア
各

国
そ
れ
ぞ
れ
が
主
体
と
な

り
、み
ん
な
で
盛
り
立
て
て
い

く
、そ
う
い
う
姿
に
な
れ
ば
い

い
と
思
って
い
ま
す
。

山
根　

科
学
衛
星
も
第
一
級

の
成
果
を
出
し
て
い
ま
す
。

的
川　
「
あ
か
り
」
は
ス
ペ
ー
ス
シ
ャ
ト
ル
で
若
田

君
が
回
収
し
た
Ｓ
Ｆ
Ｕ
（
宇
宙
実
験
・
観
測
フ

リ
ー
フ
ラ
イ
ヤ
）に
乗
せ
て
い
た
赤
外
線
望
遠
鏡

の
技
術
を
受
け
継
い
だ
、
単
体
と
し
て
は
日
本

初
の
赤
外
線
天
文
衛
星
。「
全
天
カ
タ
ロ
グ
」
と

い
う
貴
重
な
成
果
を
上
げ
ま
し
た
。
太
陽
観
測

衛
星
「
ひ
の
で
」
は
80
年
代
の
「
ひ
の
と
り
」
に

始
ま
り
「
よ
う
こ
う
」
と
続
い
て
き
た
太
陽
観

測
の
流
れ
を
汲
む
衛
星
で
、こ
の
分
野
で
は
ナ
ン

バ
ー
ワ
ン
の
衛
星
で
す
。

山
根　

太
陽
活
動
は
気
候
変
動
や
経
済
活
動

に
ま
で
関
わ
る
も
の
だ
と
知
ら
れ
る
よ
う
に
な
っ

て
き
た
。
そ
の
研
究
の
最
先
端
に
あ
る
と
い
う
こ

と
を
、
も
っ
と
知
ら
せ
な
い
と
い
け
な
い
で
す
ね
。

樋
口　

個
人
的
な
感
想
に
な
る
け
ど
、
小
杉
先

生
（「
ひ
の
で
」
プ
ロ
ジ
ェク
ト
マ
ネ
ー
ジ
ャ
。
観
測

開
始
直
後
に
急
逝
）に
は
も
っ
と
生
き
て
い
て
ほ

し
か
っ
た
な
…
…
。

的
川　

と
て
も
残
念
な
こ
と
で
し
た
。Ｍ

－Ｖ
の

最
後
で
も
あ
り
ま
し
た
し
ね
。

樋
口　

大
型
展
開
ア
ン
テ
ナ
を
持
つ
技
術
試
験

衛
星
Ⅷ
型
「
き
く
８
号
」
は
、い
ろ
ん
な
意
味
で

そ
の
後
に
つ
な
が
っ
て
いっ
た
衛
星
で
す
。

山
根　

加
賀
友
禅
の
編
み
技
を
応
用
し
た
り
、

ア
ン
テ
ナ
の
精
度
を
出
す
の
に
女
性
の
チ
ー
ム
が

手
作
業
で
関
わ
っ
た
り
と
、
も
の
づ
く
り
の
面
で

も
話
題
が
多
か
っ
た
。

樋
口　

非
常
に
重
い
衛
星
な
の
で
補
助
ロ
ケ
ッ
ト

を
４
本
使
っ
て
パ
ワ
ー
を
増
強
し
た
Ｈ

－Ⅱ
Ａ

２
０
４
型
で
打
ち
上
げ
た
。
こ
こ
で
の
技
術
実

証
が
、
宇
宙
ス
テ
ー
シ
ョ
ン
補
給
機
「
こ
う
の
と

り
」
を
打
ち
上
げ
る
Ｈ

－Ⅱ
Ｂ
ロ
ケ
ッ
ト
開
発
の

重
要
な
ス
テ
ッ
プ
に
も
な
っ
て
い
ま
す
。
ま
た
、

「
き
く
８
号
」
や
、
超
高
速
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
衛

星
「
き
ず
な
」
な
ど
に
も
使
わ
れ
て
実
績
を
上

げ
た
静
止
衛
星
バス
も
、
民
間
の
衛
星
ビ
ジ
ネ
ス

に
つ
な
が
っ
て
い
き
ま
し
た
。
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960年代に始まったアポロ計画以来
といわれる月観測ミッションに臨

んだ「かぐや」。15種類のミッション機器を
搭載し、磁場、地形、化学組成、プラズマなど
詳細な観測を行った。子衛星「おきな」「おう

な」を中継しての精密な重力場観測などオ
リジナリティに富む観測手法に加え、ハイ
ビジョンカメラによる月周回軌道上からの
映像、特に「満地球」の画像は世界的な注目
を集めた。

2007「かぐや」、月へ

1

月に第１便の「船内保管室」が土井
隆雄宇宙飛行士の手で、６月に「船

内実験室」とロボットアームが星出彰彦宇宙
飛行士の手でISSに取り付けられ実験室とし
ての運用が始まった。以来、24時間体制で筑
波宇宙センターから管制が続けられ、軌道上で
の貴重な知見が蓄積されている。「かぐや」も
着実に観測成果を挙げ、世界各国の月観測ブ
ームを先導する役割を果たした。

３

2008「きぼう」
組み立て始まる

上：「かぐや」のハイビジョンカメラで撮
影した「地球の入り」（画像：JAXA/
NHK）
下：JAXAの情報発信基地として、
2004年に丸の内オアゾにオープン
して以来親しまれてきた「JAXA i」
が、2007年８月に総来場者数50万
人を突破

山
根　

月
周
回
衛
星
「
か
ぐ
や
」
の
功
績
は
大

き
か
っ
た
。
月
の
ハ
イ
ビ
ジ
ョ
ン
映
像
で
国
民

の
関
心
を
グ
ッ
と
引
き
寄
せ
ま
し
た
。
的
川
先

生
が
長
年
言
っ
て
き
た
「
宇
宙
は
科
学
と
文
化

を
結
び
つ
け
る
」
が
、
形
に
な
り
始
め
た
感
じ

が
し
て
い
ま
す
。

的
川　

カ
メ
ラ
で
見
た
ク
レ
ー
タ
ー
が
素
晴
ら

し
か
っ
た
し
、
３
Ｄ
画
像
も
よ
か
っ
た
。

樋
口　

あ
る
シ
ン
ポ
ジ
ウ
ム
で
、月
面
の
ハ
イ
ビ

ジ
ョ
ン
映
像
に
合
わ
せ
て
歌
手
の
方
に
歌
っ
て

も
ら
っ
た
こ
と
が
あ
り
ま
し
た
よ
ね
。非
常
に
面

白
か
っ
た
し
、セ
ン
ス
を
ほ
め
ら
れ
ま
し
た
。

的
川　

外
国
で
も
受
け
が
良
く
て
、
ロ
ー
ズ
ボ

ウ
ル
（
大
学
フ
ッ
ト
ボ
ー
ル
決
勝
）
の
会
場
で

も
上
映
さ
れ
た
こ
と
が
あ
り
ま
す
。

山
根　

い
ろ
ん
な
音
楽
と
組
み
合
わ
せ
ら
れ
た

映
像
がY

ouT
ube

で
も
見
ら
れ
ま
す
。
私
は

「
ふ
る
さ
と
」
が
好
き
で
す
け
ど
ね
。

的
川　

も
ち
ろ
ん
科
学
観
測
の
成
果
も
大
き
く

て
、
地
形
カ
メ
ラ
や
レ
ー
ザ
ー
高
度
計
で
詳
細

な
全
球
地
図
が
で
き
た
。

樋
口　

も
し
月
面
基
地
を
作
る
と
し
た
ら
、
や

っ
ぱ
り
「
か
ぐ
や
」
の
デ
ー
タ
が
基
礎
に
な
る

は
ず
で
す
。

的
川　

人
類
共
通
の
貴
重
な
財
産
で
す
し
、
各

国
の
月
探
査
ラ
ッ
シ
ュ
に
先
鞭
を
つ
け
た
と
い

う
意
義
も
大
き
か
っ
た
と
思
い
ま
す
。

山
根　
「
お
き
な
」「
お
う
な
」
と
い
う
子
衛
星

の
ネ
ー
ミ
ン
グ
も
秀
逸
で
し
た
ね
。
な
ぜ
祖
父

母
が
〝
子
〞
衛
星
な
の
か
と
い
う
疑
問
は
置
い

て
（
笑
）。

的
川　

鹿
児
島
名
産
の
「
ぽ
ん
か
ん
」「
た
ん
か

ん
」
と
い
う
案
も
あ
っ
た
（
笑
）。
こ
れ
ら
の
お

か
げ
で
月
の
裏
側
を
し
っ
か
り
観
測
で
き
た

し
、
非
常
に
オ
リ
ジ
ナ
リ
テ
ィ
あ
ふ
れ
る
ミ
ッ

シ
ョ
ン
に
な
り
ま
し
た
。「
お
き
な
」
は
「
か
ぐ

や
」
の
前
に
月
面
に
落
下
し
て
運
用
停
止
し
て

い
ま
す
が
、「
お
う
な
」
は
運

用
停
止
後
も
ま
だ
周
回
し
て

い
る
。
や
っ
ぱ
り
女
性
の
ほ
う

が
長
生
き
だ
（
笑
）。

　
　
　
　
　

★

山
根　
「
き
ぼ
う
」
日
本
実
験

棟
の
完
成
と
、宇
宙
ス
テ
ー
シ
ョ
ン
補
給
機「
こ

う
の
と
り
」
の
ス
タ
ー
ト
で
、
日
本
の
有
人
宇

宙
活
動
が
新
た
な
フ
ェ
ー
ズ
に
入
り
ま
し
た
。

樋
口　

最
初
は
「
日
本
に
作
れ
る
の
か
？
」
と

疑
問
符
つ
き
で
見
ら
れ
て
い
ま
し
た
。
で
も
完

成
し
て
み
れ
ば
Ｊ
Ｅ
Ｍ
（
ジ
ェ
ム
、「
き
ぼ
う
」

の
開
発
名
）
も
、「
日
本
製
だ
け
あ
っ
て
非
常
に

き
れ
い
だ
」
と
宇
宙
関
係
者
や
宇
宙
飛
行
士
に

も
評
判
で
す
。
故
障
が
少
な
い
の
は
し
っ
か
り

と
デ
ー
タ
に
も
出
て
い
る
。
本
当
に
何
の
問
題

も
な
く
運
用
で
き
て
い
て
、
結
果
的
に
部
品
の

交
換
が
少
な
く
て
済
ん
で
い
る
と
か
、
コ
ス
ト

的
に
も
貢
献
し
て
い
る
。
お
ま
け
に
静
粛
。
歌

手
の
サ
ラ
・
ブ
ラ
イ
ト
マ
ン
さ
ん
（
宇
宙
旅
行

者
と
し
て
訓
練
中
）
が
表
敬
で
来
て
く
れ
た
と

き
に
そ
の
話
を
し
た
ら
、「
い
い
こ
と
聞
い

た
！　

じ
ゃ
、
で
き
る
だ
け
Ｊ
Ｅ
Ｍ
で
歌
う
よ

う
に
す
る
わ
！
」
と
言
っ
て
く
れ
ま
し
た
。

山
根　

そ
れ
は
楽
し
み
。

樋
口　

そ
も
そ
も
Ｊ
Ｅ
Ｍ
は
箱
庭
的
と
い
う
か

四
畳
半
文
化
と
い
う
か
、「
オ
ー
ル
イ
ン
ワ
ン
」

の
モ
ジ
ュ
ー
ル
な
ん
で
す
。
船
内
実
験
室
も
船

外
実
験
プ
ラ
ッ
ト
フ
ォ
ー
ム
も
、
ロ
ボ
ッ
ト
ア

ー
ム
や
エ
ア
ロ
ッ
ク
ま
で
付
い
て
い
る
。
い
わ

ば
ミ
ニ
宇
宙
ス
テ
ー
シ
ョ
ン

な
ん
で
す
ね
。
米
国
の
設
計
だ

と
、
モ
ジ
ュ
ー
ル
は
モ
ジ
ュ
ー

ル
、
ト
ラ
ス
は
ト
ラ
ス
と
、
ど

ん
ど
ん
大
き
い
物
を
作
る
。
僕

は
い
つ
も
技
術
は
文
化
だ
っ

て
言
う
ん
だ
け
ど
、
そ
う
い
う
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上左：組み立てが完了した「きぼう」日本
実験棟（画像：JAXA/NASA）
上右：ISSに近づく宇宙ステーション補給
機「こうのとり」
下：2008年に宇宙飛行士候補者の募
集を行い、963名の応募の中から、2009
年２月に油井亀美也と大西卓哉の２名を
決定し、９月に金井宣茂を追加決定した

田光一宇宙飛行士の長期滞在の最後
に「船外実験プラットフォーム」が取り

付けられ、「きぼう」日本実験棟が完成。９月には
宇宙ステーション補給機「こうのとり」のミッショ
ンが成功。国際宇宙ステーションへの接近・結合
は日本オリジナルの方式で、その後の米国の民
間補給機の範となった。また航空自衛隊出身の

油井亀美也、民間航空機パイロット出身の大西
卓哉、海上自衛隊医官出身の金井宣茂の３名
が新たに宇宙飛行士候補者に選ばれた。ISS計
画において「日の丸」の存在感が重みを増した
年だった。先立つ６月には観測ミッションを終えた
「かぐや」が月面に落下。観測データを利用した
極めて精密な制御落下の運用に成功している。

2009「きぼう」完成、「こうのとり」運航

若

JAXAの10年
そして、こ、これから

上：「船内保管室」に集合したクルー（下段右が
土井隆雄宇宙飛行士 画像:JAXA/NASA）
中：「船内実験室」に実験ラックを取り付ける星
出彰彦宇宙飛行士（画像：JAXA/NASA）
下：2008年2月に打ち上げた「きずな」は、最
大1.2Gbpsの超高速でデータ通信を行うこと
ができ、医療分野や災害速報など幅広い分野
での活用が期待されている

船内実験室

船外実験
プラットフォーム

船内保管室

意
味
で
日
本
の
美
意
識
や
価
値
観
の
反
映
か
も

し
れ
ま
せ
ん
ね
。

山
根　

高
機
能
か
つ
コ
ン
パ
ク
ト
に
す
る
日

本
の
宇
宙
技
術
が
高
く
評
価
さ
れ
て
い
る
わ

け
で
す
ね
。
独
立
し
て
飛
べ
る
？

樋
口　

検
討
し
た
こ
と
も
あ
り
ま
す
よ
。「
き

く
８
号
」
の
衛
星
バ
ス
で
電
力
と
推
進
力
を
確

保
し
、
エ
ア
コ
ン
と
ト
イ
レ
の
機
能
は
専
用
の

「
こ
う
の
と
り
」
を
く
っ
つ
け
れ
ば
、
極
端
な

話
、
単
独
の
宇
宙
ス
テ
ー
シ
ョ
ン
と
し
て
浮
い

て
い
ら
れ
ま
す
。
こ
う
し
た
検
討
も
含
め
、
有

人
モ
ジ
ュ
ー
ル
の
開
発
と
運
用
を
通
し
て
得
ら

れ
た
も
の
は
と
て
も
大
き
い
で
す
。
も
ち
ろ
ん

生
易
し
い
こ
と
で
は
な
か
っ
た
の
で
す
が
。

山
根　
「
こ
う
の
と
り
」
の
成
功
も
Ｊ
Ｅ
Ｍ
の

延
長
線
上
に
あ
る
ん
で
し
ょ
う
ね
。

樋
口　

こ
れ
も
オ
ー
ル
イ
ン
ワ
ン
の
思
想
で
す

ね
。
船
内
物
資
を
運
ぶ
与
圧
部
と
船
外
物
資

を
運
ぶ
非
与
圧
部
が
あ
っ
て
、
近
傍
通
信
シ
ス

テ
ム
を
使
っ
て
国
際
宇
宙
ス
テ
ー
シ
ョ
ン（
Ｉ
Ｓ

Ｓ
）に
安
全
に
近
づ
く
こ
と
が
で
き
る
。ス
ペ
ー
ス

シ
ャ
ト
ル
が
退
役
し
た
今
、
大
型
の
実
験
装
置

を
運
べ
る
の
は
「
こ
う
の
と
り
」
だ
け
で
す
し
。

山
根　
「
こ
う
の
と
り
」
が
初
め
て
ド
ッ
キ
ン

グ
す
る
と
き
に
僕
は
ロ
シ
ア
に
い
た
ん
で
す
け

ど
、
後
で
星
出
さ
ん
に
聞
い
た
と
こ
ろ
、
Ｎ
Ａ

Ｓ
Ａ
で
あ
れ
ほ
ど
の
人
が
管
制
室
で
ド
ッ
キ
ン

グ
を
見
守
っ
た
こ
と
は
な
い
、
と
の
こ
と
で
し

た
。Ｊ
Ｅ
Ｍ
と「
こ
う
の
と
り
」の
成
功
で
日
本

に
対
す
る
見
方
が
変
わ
っ
た
ん
で
し
ょ
う
ね
。

　
　
　
　
　
　
　
　

★

山
根　

宇
宙
飛
行
士
に
つ
い
て
は
、
若
田
さ

ん
の
存
在
感
が
も
の
す
ご
く
大
き
い
と
思
う
。

Ｉ
Ｓ
Ｓ
計
画
の
リ
ー
ダ
ー
の
１
人
を
、
組
織

と
し
て
も
育
て
て
き
た
と
い
う
思
い
は
あ
り

ま
す
か
？

樋
口　

彼
だ
け
で
は
な
い
し
、
彼
の
た
め
に
だ

け
で
も
な
い
の
で
す
が
、
彼
ら

宇
宙
飛
行
士
が
高
い
能
力
を

身
に
つ
け
ら
れ
る
よ
う
、
組
織

と
し
て
最
大
限
の
こ
と
を
や

っ
て
き
ま
し
た
。
も
と
も
と
素

質
の
あ
る
人
た
ち
だ
し
キ
ャ

ラ
ク
タ
ー
も
素
晴
ら
し
い
。
現

場
に
入
れ
ば
勤
勉
で
信
頼
さ
れ
て
い
ま
す
し
、

そ
も
そ
も
選
ん
だ
人
全
て
が
ち
ゃ
ん
と
飛
ん
で

い
る
国
は
日
本
ぐ
ら
い
な
ん
で
す
よ
。

山
根　

的
川
先
生
、
こ
う
い
う
活
動
に
触
れ
る

こ
と
で
、
若
い
エ
ン
ジ
ニ
ア
が
育
っ
た
、
と
い

う
実
感
は
ど
う
で
し
ょ
う
？　

私
は
現
場
を
訪

ね
て
す
ご
く
そ
れ
を
感
じ
ま
す
。

的
川　

感
じ
ま
す
ね
。
さ
ら
に
言
え
ば
「
参
加

し
て
よ
か
っ
た
。
た
め
に
な
っ
た
」
と
い
う
だ

け
で
な
く
、
そ
の
次
に
ど
う
つ
な
げ
て
い
く

か
、
使
っ
て
い
く
か
と
い
う
考
え
方
を
持
っ
て

ほ
し
い
と
思
い
ま
す
。

樋
口　

国
際
宇
宙
ス
テ
ー
シ
ョ
ン
計
画
で
も
重

要
な
パ
ー
ト
ナ
ー
と
な
る
こ
と
は
で
き
た
が
、

で
は
次
を
企
画
し
よ
う
と
す
る
と
き
に
、
経
験

は
足
り
て
い
る
の
か
と
い
う
と
…
…
。

的
川　
〝
学
ぶ
〞
と
い
う
よ
り
〝
拓
く
〞
ほ
う
が

重
要
に
な
っ
て
き
ま
す
。

樋
口　

こ
れ
か
ら
10
年
の
大
き
な
テ
ー
マ
の
１

つ
だ
と
思
っ
て
い
ま
す
。

的
川　

２
０
２
０
年
で
Ｉ
Ｓ
Ｓ
が
寂
し
く
終
焉

に
な
ら
な
い
で
ほ
し
い
。
オ
リ
ン
ピ
ッ
ク
も
あ

る
し
、
宇
宙
活
動
を
通
じ
て
２
０
２
０
年
の
先

を
目
指
す
っ
て
い
う
、
そ
う
い
う
流
れ
を
工
夫

し
て
作
る
と
い
い
と
思
う
ん

で
す
よ
ね
。

山
根　

じ
ゃ
あ
そ
の
と
き
ま
で

に
Ｉ
Ｓ
Ｓ
の
中
で
、
こ
れ
か
ら

の
宇
宙
開
発
を
ど
う
す
る
か
の

会
議
を
や
り
ま
し
ょ
う
。（
笑
）
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右：オーストラリアのウーメラ砂漠
で撮影された「はやぶさ」の大
気圏再突入
上：密閉されたクリーンチャンバ
ーでのカプセル開封作業
下：丸の内オアゾで開催されたカ
プセル展示イベント

JAXAの10年
そして、こ、これから

上：2015年の金星軌道再投入
を目指し運用が続く金星探査機
「あかつき」(画像：CG)
下：2010年12月28日「JAXA 
i」が営業終了。最終日のクロー
ジングイベントには多くの宇宙フ
ァンが集まった

イッターでアップした美しい地球の写真
が、世界の注目を集めた野口聡一宇宙

飛行士が６月２日に国際宇宙ステーションから無
事帰還。続いて13日には「はやぶさ」が〝満身創
痍〟の状態で７年ぶりの地球帰還を成し遂げた。
帰国報告会には応募が殺到、帰還カプセルの
一般公開には長い列ができるなど空前の宇宙ブ

ームとなり、「みちびき」「イカロス」の成功に賞
賛が、「あかつき」の軌道投入失敗にも多くの励
ましが寄せられるなど、幅広い層から関心が集ま
った。一方で東京駅に隣接する情報スペース
「JAXA i」は年末で閉館。最終日の12月28日
には、８月に同じ場所で行われたカプセル展示に
劣らぬほど多数の来場者が訪れ閉館を惜しんだ。

2010「はやぶさ」地球帰還

ツ

山
根　

10
年
を
区
切
っ
た
と

き
、や
は
り
小
惑
星
探
査
機

「
は
や
ぶ
さ
」
は
最
大
の
出

来
事
だ
っ
た
と
思
い
ま
す
。

樋
口　

宇
宙
に
対
す
る
国

民
の
見
方
が
大
き
く
変
わ
り

ま
し
た
ね
。
そ
れ
ま
で
考
え
ら
れ
な
か
っ
た
ほ

ど
幅
広
い
層
か
ら
の
応
援
を
実
感
し
ま
し
た
。

的
川　

芽
は
あ
っ
た
と
思
い
ま
す
。火
星
探
査
機

「
の
ぞ
み
」
で
名
前
募
集
の
キ
ャ
ン
ペ
ー
ン
を
や

っ
た
と
き
28
万
人
も
集
ま
っ
た
の
に
び
っ
く
り

し
ま
し
た
が
、あ
の
と
き
寄
せ
ら
れ
た
メ
ッ
セ
ー

ジ
に
は
、自
分
も
宇
宙
開
発
に
参
加
し
て
い
る
ん

だ
と
い
う
気
持
ち
が
込
め
ら
れ
て
い
ま
し
た
。

山
根　

そ
れ
が
「
は
や
ぶ
さ
」
で
88
万
人
。

的
川　

み
ん
な
の
お
金
を
使
っ
て
い
る
ん
だ
か

ら
一
緒
に
や
ろ
う
よ
と
い
う
こ
ち
ら
の
気
持
ち

は
、ち
ゃ
ん
と
伝
わ
る
ん
だ
と
思
い
ま
し
た
ね
。

山
根　

小
型
ソ
ー
ラ
ー
電
力
セ
イ
ル
実
証
機「
イ

カ
ロ
ス
」は「
は
や
ぶ
さ
」の
弟
と
し
て
可
愛
が
ら

れ
た
し
、金
星
探
査
機「
あ
か
つ
き
」が
う
ま
く
い

か
な
か
っ
た
と
き
も
、国
民
の
声
は「
必
ず
再
挑

戦
で
成
功
す
る
と
信
じ
て
い
ま
す
。ガ
ン
バ
レ
！
」

で
す
か
ら
。一
緒
に
参
加
し
て
い
る
か
ら
、も
う

「
自
分
の
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
」な
ん
で
す
ね
。

樋
口　

初
め
て
見
に
行
っ
た
試
合
が
と
て
も
面

白
く
て
、よ
し
ま
た
行
っ
て
応
援
す
る
ぞ
、と
な

っ
て
る
ん
で
す
ね
、き
っ
と
。サ
ッ
カ
ー
で
い
う

と
こ
ろ
の「
12
番
目
の
選
手
」
に
な
っ
て
く
れ

た
。
自
分
た
ち
も
Ｊ
Ａ
Ｘ
Ａ
の
一
員
だ
と
思
っ

て
く
れ
て
い
る
お
子
さ
ん
た

ち
が
増
え
た
の
は
、
本
当
に

嬉
し
い
こ
と
で
す
ね
。
学
校

の
先
生
や
親
御
さ
ん
な
ど

宇
宙
を
応
援
し
て
く
れ
て

い
る
１
人
１
人
の
努
力
の
賜

物
だ
と
思
っ
て
い
ま
す
。

的
川　

ア
ポ
ロ
計
画
の
ア
メ
リ
カ
人
は
そ
う
だ

っ
た
ん
で
す
ね
。
そ
の
Ｎ
Ａ
Ｓ
Ａ
を
嫉
妬
さ
せ

本
気
に
さ
せ
る
成
果
を
小
惑
星
探
査
や
ソ
ー
ラ

ー
セ
イ
ル
で
挙
げ
た
。Ｊ
Ａ
Ｘ
Ａ
が
「
は
や
ぶ

さ
２
」
を
打
ち
上
げ
た
後
、
２
０
１
６
年
に
Ｎ

Ａ
Ｓ
Ａ
が
「
オ
シ
リ
ス
・
レ
ッ
ク
ス
」
と
い
う
小

惑
星
探
査
機
を
打
ち
上
げ
る
予
定
で
す
。
明
ら

か
に「
は
や
ぶ
さ
」が
帰
っ
て
来
た
か
ら
、そ
の

嫉
妬
心
か
ら
で
す
よ
（
笑
）。

山
根　

あ
る
意
味
で
怖
い
と
こ
ろ
も
あ
り
ま

す
。
チ
ャ
レ
ン
ジ
す
る
限
り
、
勝
ち
続
け
ら
れ

る
と
は
限
ら
な
い
。
負
け
た
と
き
も
、
サ
ポ
ー

タ
ー
は
つ
い
て
来
て
く
れ
る
の
か
。

樋
口　

心
が
け
て
き
た
の
は
、「
う
そ
を
つ
か
な

い
」こ
と
で
す
。ト
ラ
ブ
ル
や
失
敗
も
あ
っ
た
け

ど
、情
報
を
き
ち
ん
と
出
し
て「
Ｊ
Ａ
Ｘ
Ａ
は
本

当
の
こ
と
を
言
う
機
関
」だ
と
思
っ
て
も
ら
え
る

か
ど
う
か
が
勝
負
と
思
っ
て
や
っ
て
き
ま
し
た
。

「
そ
ん
な
細
か
い
情
報
ま
で
？
」と
い
う
く
ら
い
情

報
を
出
し
、ミ
ス
リ
ー
ド
す
る
よ
う
な
こ
と
は
絶

対
に
や
ら
な
い
。こ
れ
は
あ
る
種
の
品
格
で
も
あ

る
と
思
っ
て
い
ま
す
。初
期
の
失
敗
後
の
対
応
を

組
織
を
あ
げ
て
や
っ
た
こ
と
が
、宇
宙
ブ
ー
ム
の

支
援
に
結
び
つ
い
て
い
る
と
信
じ
た
い
で
す
ね
。

山
根　
「
は
や
ぶ
さ
」の
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
に
象
徴
さ

れ
る
よ
う
に
、お
金
が
無
い
な
か
で
知
恵
を
絞
っ

て
宇
宙
に
挑
む
姿
が
感
動
を
呼
ぶ
ん
で
し
ょ
う
。

的
川　

そ
れ
も
あ
る
し
、
新
し
い
物
を
開
拓
し

て
将
来
に
つ
な
げ
て
い
く
と
い
う
筋
道
が
見
え

て
い
れ
ば
、
み
ん
な
応
援
し
て
く
れ
る
ん
だ
と

思
う
ん
で
す
。

山
根　

そ
ん
な
盛
り
上
が
り
の
な
か
〝
事
業
仕

分
け
〞
の
一
環
と
し
て
、
信
じ
ら
れ
な
い
年
末

の
Ｊ
Ａ
Ｘ
Ａ
ｉ
閉
館
。

樋
口　

科
学
館
の
よ
う
な
場
所
に
わ
ざ
わ
ざ
出

向
く
の
で
な
く
、
待
ち
合
わ
せ
や
乗
り
継
ぎ
の

つ
い
で
に
の
ぞ
い
て
見
ら
れ
る
場
所
だ
っ
た
の
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上：「だいち」データを基にした東
日本大震災の地殻変動図。全
体に干渉縞が混み、大きな地殻
変動があったことが分かる
下：岩手県大船渡市の岩手県
沿岸広域振興局に設置された
PC（「きずな」回線に接続）

上：2011年1月に打ち上げた宇宙ステ
ーション補給機「こうのとり」２号機は
約67日間のミッションを終え3月30日に
大気圏へ再突入。2009年に続く成
功で高い安全性・信頼性を世界に示した
（画像：JAXA/NASA）
下：2011年6月からISS長期滞在を開
始した古川聡宇宙飛行士は、遠隔医療
システムの機能検証やタンパク質結晶
生成実験などの宇宙実験に取り組んだ
（画像：JAXA/NASA）

日本大震災が発生し、24時間体制で続
けてきた「きぼう」運用管制は一時的に

NASAに移管。衛星検査の設備などにも損傷が
生じた。１月で目標の５年運用を達成していた「だ
いち」は、発災翌日から被害状況把握のため緊急
観測を続けたが、400シーンに達したところで衛星
に異常が発生、運用停止を余儀なくされた。結果
5年間で650万シーンの画像を取得し、大規模災

害時には画像提供も内外に行った。「だいち」は
地図作成にとどまらず、森林の不法伐採監視など
環境分野でも貢献し、幅広いコミュニティに価値
が認められた。「きずな」「きく８号」も避難所や自治
体に通信回線を提供。無人航空機による監視や
ガンマ線源を可視化するカメラの開発など、リソー
スを総動員し災害対応に当たった。古川聡宇宙飛
行士もISSから支援と激励のメッセージを送った。

2011被災地を支える

東

で
、
あ
る
新
聞
記
者
が〝
ぶ

ら
り
科
学
技
術
〞
と
名
付
け

て
く
れ
た
。
こ
れ
は
大
事
な

視
点
だ
と
思
い
ま
し
た
ね
。

山
根　

私
の
大
学
の
学
生

が
ね
、
宇
宙
を
テ
ー
マ
に
し

た
レ
ポ
ー
ト
の
課
題
を
出
し

た
ら
Ｊ
Ａ
Ｘ
Ａ
ｉ
に
行
っ
ち
ゃ
っ
て（
笑
）。
ち

ょ
っ
と
安
易
過
ぎ
る
な
と
思
っ
た
け
ど
、で
も
、

丁
寧
に
教
え
て
も
ら
っ
て
、
た
く
さ
ん
資
料
も

も
ら
っ
て
い
ま
し
た
。

的
川　

修
学
旅
行
で
上
京
し
た
生
徒
さ
ん
た
ち

は
、
な
か
な
か
筑
波
や
相
模
原
に
は
行
け
な
い

が
、Ｊ
Ａ
Ｘ
Ａ
ｉ
は
東
京
駅
か
ら
歩
い
て
行
け

る
距
離
。〝
ぶ
ら
り
〞
と
い
う
の
は
す
ご
く
い
い

ス
ロ
ー
ガ
ン
で
す
ね
。

山
根　

閉
館
は
残
念
で
寂
し
く
て
腹
も
立
っ
た

し
、泣
い
て
い
る
お
子
さ
ん
も
い
た
。
で
も
、閉

館
を
惜
し
む
気
持
ち
を
た
く
さ
ん
の
人
と
共
有

で
き
た
こ
と
も
、
収
穫
と
言
え
ば
収
穫
。

樋
口　

議
論
が
生
ま
れ
た
こ
と
は
良
か
っ
た
か

も
し
れ
ま
せ
ん
ね
。

　
　
　
　
　
　
　
　

★

山
根　

準
天
頂
衛
星
初
号
機
「
み
ち
び
き
」
も

大
き
な
仕
事
だ
っ
た
。

樋
口　

夢
や
チ
ャ
レ
ン
ジ
と
は
違
う
、
も
う
１

つ
の
Ｊ
Ａ
Ｘ
Ａ
の
重
要
な
仕
事
で
あ
る
と
い
う

意
思
を
込
め
て
い
ま
す
。そ
れ
は「
国
家
の
礎
石

と
な
る
」と
い
う
こ
と
。「
み
ち
び
き
」は
三
角
点

で
あ
り
、
政
治
の
期
待
を
受
け
て
宇
宙
に
置
か

れ
る
国
家
イ
ン
フ
ラ
と
し
て
、
道
路
や
鉄
道
網

を
整
備
す
る
の
と
同
じ
意
味

合
い
を
持
つ
も
の
で
す
。
し

か
も
そ
れ
を
宇
宙
で
や
る
と

す
れ
ば
、ア
ジ
ア
太
平
洋
地

域
の
枠
組
み
で
考
え
て
い
か

ざ
る
を
得
な
い
。

山
根　

も
う
科
学
技
術
予
算
の
枠
組
み
で
収
ま

る
も
の
で
は
な
い
？

樋
口　

私
た
ち
か
ら
は
言
い
に
く
い
と
こ
ろ
で

す
（
笑
）。

山
根　

た
し
か
に
温
室
効
果
ガ
ス
観
測
技
術
衛
星

「
い
ぶ
き
」
で
得
ら
れ
た
デ
ー
タ
を
ど
う
戦
略
的
に

活
用
し
て
い
く
か
と
い
う
話
に
な
る
と
な
る
と
、Ｊ

Ａ
Ｘ
Ａ
の
仕
事
の
範
疇
を
は
る
か
に
超
え
ま
す
。

樋
口　

法
律
で
は
「
Ｊ
Ａ
Ｘ
Ａ
は
政
府
全
体
の

宇
宙
事
業
を
技
術
で
支
え
る
中
核
機
関
」
と
定

義
さ
れ
て
い
ま
す
。
技
術
を
獲
得
・
実
証
す
る

研
究
開
発
の
フ
ェ
ー
ズ
か
ら
、
利
用
・
実
用
に

フ
ェ
ー
ズ
が
移
っ
て
い
く
と
き
に
、Ｊ
Ａ
Ｘ
Ａ

の
マ
ネ
ジ
メ
ン
ト
と
し
て
ど
う
関
わ
っ
て
い
く

の
か
。
そ
う
し
た
仕
組
み
作
り
も
、
次
の
10
年

の
大
き
な
課
題
だ
と
思
っ
て
い
ま
す
。

山
根　

東
日
本
大
震
災
の
と
き
の
災
害
対
応

に
つ
い
て
は
？

樋
口　

で
き
る
こ
と
は
総
動
員
で
対
応
し
ま
し

た
。「
だ
い
ち
」
は
被
災
地
を
４
０
０
シ
ー
ン
撮
影

し
、
各
関
係
機
関
に
情
報
を
提
供
し
続
け
ま
し

た
。ま
た
、超
高
速
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
衛
星
「
き
ず

な
」、技
術
試
験
衛
星
Ⅷ
型
「
き
く
８
号
」
の
通

信
回
線
を
使
って
岩
手
や
宮
城
の
避
難
所
に
イ
ン

タ
ー
ネ
ッ
ト
に
接
続
で
き
る
環
境
を
提
供
し
、
生

活
情
報
の
収
集
か
ら
テ
レ
ビ
会
議
ま
で
使
っ
て
い

た
だ
き
ま
し
た
。し
か
し
反
省
も
あ
り
ま
す
。「
き

ず
な
」「
き
く
８
号
」
は
、
技
術
実
証
が
目
的
で

あ
る
以
上
、
災
害
に
対
応
で
き
る
よ
う
に
作
ら
れ

て
い
る
か
と
い
う
と
中
途
半
端
な
ん
で
す
。

山
根　

役
に
立
つ
と
示
す
こ
と
は
で
き
た
が
、

本
物
の
通
信
イ
ン
フ
ラ
と
し
て
役
立
っ
た
と
は

言
え
な
い
？

樋
口　

そ
れ
が
反
省
事
項
。
こ
れ
を
本
物
に
す

る
こ
と
も
、
次
の
10
年
の
課
題
に
な
っ
て
い
く

は
ず
で
、Ｊ
Ａ
Ｘ
Ａ
だ
け
で
は
手
に
余
る
大
き

な
仕
事
で
す
。
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２０１２年5月に打ち上げた「しず
く」が観測した北極海の海氷デ
ータを解析した結果、2012年
の海氷面積は9月16日に349
万平方キロメートルに縮小してい
たことが分かった
右：1980年代の9月最小時期
の平均分布
（米国衛星搭載マイクロ波セン
サの解析結果）
左：2012年9月16日の「しずく」
の高性能マイクロ波放射計・
AMSR2の観測

上：先端技術の飛行実証や、搭載機
器・装備品の飛行実証などを行う実験
用航空機「飛翔」の運用が2012年７
月からスタート
下：2012年7月からISS長期滞在を開
始した星出彰彦宇宙飛行士は、３回の
船外活動や小型衛星放出実験などを
行った（画像：JAXA/NASA）

きなパラボラを回転させて地上をスキ
ャン、微弱なマイクロ波放射をキャッチ

することで地球上の水のふるまいを解き明かす
第一期水循環変動観測衛星「しずく」が、順
調に観測を開始。猛暑の夏に発表された「北
極海の海氷面積が観測史上最小」のニュース
は大きな話題を呼んだ。「こうのとり」による補

給ミッションや宇宙飛行士の長期滞在でISS
での日本の存在感はさらに高まる。星出彰彦
宇宙飛行士は、「きぼう」日本実験棟のエアロ
ックとロボットアームを使った超小型衛星の放
出という日本ならではのミッションを完遂。当初
予定を大幅に上回る３回の船外活動に参加し、
ISSの運用に重要な貢献を果たした。

2012地球の水を「しずく」が捉える

大

山
根　

イ
プ
シ
ロ
ン
ロ
ケ
ッ
ト
打
ち
上
げ
に
向

け
て
の
国
民
の
熱
は
、ま
さ
に「
は
や
ぶ
さ
」ブ

ー
ム
の
再
来
で
し
た
。

樋
口　

も
は
や
宇
宙
マ
ニ
ア
だ
け
の
も
の
で
は

な
い
で
す
か
ら
ね
。
パ
ブ
リ
ッ
ク
ビ
ュ
ー
イ
ン

グ
な
ど
の
様
子
を
見
て
い
る
と
。

的
川　

小
さ
く
て
も
、
お
金
は
な
く
て
も
、
新

し
い
こ
と
に
挑
戦
し
未
来
を
開
拓
し
て
い
く
の

だ
と
い
う
道
筋
が
見
え
れ
ば
、
み
ん
な
応
援
し

て
く
れ
る
の
だ
と
思
い
ま
す
ね
。

山
根　

小
粒
で
も
ピ
リ
リ
と
い
う
の
が
、
す
ご

く
受
け
る
ん
で
し
ょ
う
ね
。
一
方
で
星
出
さ
ん

の
国
際
宇
宙
ス
テ
ー
シ
ョ
ン
（
Ｉ
Ｓ
Ｓ
）
長
期

滞
在
に
な
る
と
、
日
本
人
宇
宙
飛
行
士
の
Ｉ
Ｓ

Ｓ
で
の
活
躍
も
当
た
り
前
に
な
り
ま
し
た
。
で

も
そ
の
分
、
背
後
に
あ
る
努
力
が
見
え
に
く

く
、
こ
こ
で
の
経
験
が
人
間
が
将
来
も
っ
と
遠

く
へ
出
て
行
く
と
き
に
重
要
に
な
る
と
い
う
こ

と
も
伝
わ
っ
て
い
な
い
感
じ
が
し
ま
す
。
も
っ

た
い
な
い
で
す
ね
。

樋
口　

そ
も
そ
も
人
間
が
宇
宙
で
仕
事
し
て
、

健
康
な
ま
ま
帰
っ
て
来
ら
れ
る
と
は
、
少
し
前

ま
で
は
ち
ゃ
ん
と
分
か
っ
て
い
な
か
っ
た
こ
と

で
す
。
現
在
も
ま
だ
医
学
デ
ー
タ
は
少
な
い

し
、
鍛
え
ら
れ
た
人
間
だ
か
ら
問
題
が
出
て
い

な
い
だ
け
か
も
し
れ
な
い
。
宇
宙
空
間
が
人
間

に
と
っ
て
本
当
に
活
動
で
き
る
空
間
か
ど
う
か

は
、
正
直
、
ま
だ
分
か
ら
な
い
。「
き
ぼ
う
」
日

本
実
験
棟
だ
っ
て
明
日
パ
タ
ッ
と
壊
れ
る
か
も

し
れ
な
い
し
、
そ
う
い
う
こ
と
を
心
に
と
め
な

が
ら
24
時
間
・
３
６
５
日
運
用
を
続
け
て
い
ま

す
。
世
間
か
ら
は
淡
々
と
変
わ
り
な
く
見
え
て

い
る
と
思
い
ま
す
が
、
少
な
く
と
も
今
当
た
り

前
と
思
わ
れ
て
い
る
こ
と
は
、
10
年
前
は
そ
う

で
は
な
か
っ
た
で
す
ね
。

的
川　

力
は
つ
き
ま
し
た
よ
。
本
当
に
こ
の
10

年
で
。

樋
口　
「
ロ
ケ
ッ
ト
を
打
っ
て

も
失
敗
ば
か
り
じ
ゃ
な
い
か
。

ち
ゃ
ん
と
使
え
る
衛
星
を
作
れ

る
の
か
」
と
言
わ
れ
て
い
た
時

代
か
ら
す
れ
ば
、
ま
と
も
な
ロ

ケ
ッ
ト
、
ま
と
も
な
衛
星
を
作

れ
る
よ
う
に
な
っ
た
。
よ
い
技
術
を
作
る
組
織

で
あ
り
、
そ
の
技
術
が
社
会
に
な
く
て
は
な
ら

な
い
こ
と
を
示
す
力
が
あ
る
組
織
に
な
っ
た
。

山
根　

そ
こ
は
自
信
を
持
っ
て
語
れ
る
？

樋
口　

え
え
。
だ
か
ら
こ
れ
か
ら
は
、
培
っ
た

技
術
で
本
当
に
役
立
つ
仕
事
が
で
き
る
こ
と
を

見
せ
な
く
て
は
い
け
な
い
。
要
求
の
レ
ベ
ル
は

上
が
っ
て
い
ま
す
。「
練
習
試
合
で
見
せ
て
き

た
力
を
、
本
番
で
も
発
揮
し
ろ
。
予
選
は
突
破

し
た
か
ら
、
本
大
会
で
頑
張
れ
」
と
い
う
こ
と

だ
と
思
っ
て
い
ま
す
よ
。
も
ち
ろ
ん
従
来
通
り

研
究
開
発
を
や
り
な
が
ら
、
目
前
の
試
合
に
も

し
っ
か
り
勝
つ
。
求
め
ら
れ
る
こ
と
の
幅
が
広

が
っ
て
い
ま
す
。

山
根　

身
に
余
る
期
待
が
か
か
っ
て
い
ま
す

ね
。Ｊ
Ａ
Ｘ
Ａ
独
力
で
は
や
り
き
れ
な
い
部
分

も
出
て
く
る
の
で
は
？

樋
口　

地
図
を
作
っ
た
り
、
安
全
保
障
を
考
え

た
り
、
天
気
図
を
描
い
た
り
…
…
。
何
も
か
も

で
き
る
は
ず
は
な
い
し
、
い
ろ
ん
な
機
関
と
の

協
力
の
下
、
や
っ
て
い
く
の
で
し
ょ
う
ね
。

的
川　

そ
う
で
す
ね
。
イ
プ
シ
ロ
ン
ロ
ケ
ッ
ト

だ
っ
て
、
今
後
ビ
ジ
ネ
ス
と
し
て
育
て
る
に

は
、
も
っ
と
設
備
や
マ
ー
ケ
テ
ィ
ン
グ
な
ど
環

境
整
備
が
必
要
で
、
イ
プ
シ
ロ
ン
ロ
ケ
ッ
ト
の

チ
ー
ム
や
Ｊ
Ａ
Ｘ
Ａ
に
だ
け
頑
張
れ
と
言
っ

て
も
進
ま
な
い
。
も
っ
と
い
え
ば
「
戦
略
」
が

必
要
に
な
っ
て
き
ま
す
。
こ
の
10
年
で
つ
い
た

力
は
、
あ
く
ま
で
プ
レ
ー
ヤ
ー
と
し
て
の
力
量

で
あ
り
、
も
っ
と
い
い
戦
略
が
あ
れ
ば
、
さ
ら

に
大
き
な
力
を
発
揮
で
き
る
…
…
。
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「きぼう」船内実験室で超小型衛星の放出コマン
ドを送る若田光一宇宙飛行士（画像：JAXA/
NASA）

2013年９月に実施した「超薄膜高高度気球の
飛翔性能試験」で、到達高度53.7kmを記録。
2002年に実施した際の到達高度53.0kmを超
え、世界記録を更新

2013年9月14日14時、
内之浦宇宙空間観測所から

イプシロンロケットが打ち上げられた

山根一眞 （右）
YAMANE Kazuma
『JAXA's』顧問
ノンフィクション作家
獨協大学特任教授

的川泰宣 （中央）
MATOGAWA Yasunori

JAXA名誉教授
『JAXA's』編集委員長

樋口清司 （左）
HIGUCHI Kiyoshi

JAXA副理事長

体ロケットの聖地・内之浦が沸いた。
H-ⅡAの補助ロケットを第１段に、

M-Vの固体モータを上段に使うイプシロンロ
ケットは、JAXA統合の象徴ともいえる存在。
８月27日の延期から９月14日の打ち上げまで
徹底した総点検を重ね、「皆さんの応援を推
進力にして」（森田泰弘プロジェクトマネージ

ャ）飛翔し、惑星分光観測衛星「ひさき」を高
精度で軌道に載せた。北海道・大樹町でも、
高高度気球が世界記録を更新。日本ならでは
の素材の強みを生かす、地道な技術開発が生
んだ快挙だ。11月には日本人初のISS船長を
務めることになる若田光一宇宙飛行士が長期
滞在ミッションに入った。

2013ロケット新時代、始まる

固

樋
口　

過
去
の
先
輩
方
が
や
り
た
い
と
思
っ

て
き
た
こ
と
は
、
だ
い
た
い
や
れ
て
い
る
。
火

星
に
は
ま
だ
行
け
て
い
な
い
け
れ
ど
、
国
際
宇

宙
ス
テ
ー
シ
ョ
ン
も
や
れ
た
し
、
ロ
ケ
ッ
ト
も

成
功
す
る
よ
う
に
な
っ
た
し
、
観
測
衛
星
も
開

発
で
き
る
。
じ
ゃ
あ
次
に
ど
う
い
う
チ
ャ
レ
ン

ジ
を
す
る
の
か
、
ど
ん
な
魅
力
的
な
計
画
を
打

ち
出
せ
る
の
か
。
そ
こ
は
ま
だ
ま
だ
足
り
て
い

な
い
部
分
だ
と
思
っ
て
い
ま
す
。
な
ん
で
そ
う

い
う
こ
と
を
言
う
か
と
い
う
と
、Ｊ
Ａ
Ｘ
Ａ
へ

就
職
希
望
す
る
学
生
た
ち
の
中
に
「
プ
ロ
マ
ネ

に
な
り
た
い
」
と
言
う
人
が
い
て
、
困
っ
ち
ゃ

う
ん
で
す
。「
相
手
は
誰
で
も
い
い
か
ら
結
婚

し
た
い
」
と
い
う
の
と
同
じ
で
す
よ
ね
（
笑
）。

的
川　

そ
れ
は
、
単
に
出
世
し
た
い
と
言
っ
て

い
る
の
と
同
じ
だ
ね
。
講
演
会
な
ん
か
で
小
学

生
に
よ
く
聞
か
れ
る
の
が
、「
僕
た
ち
は
い
つ

宇
宙
に
行
け
ま
す
か
」
と
い
う
質
問
な
の
。
そ

う
じ
ゃ
な
い
ん
だ
よ
ね
。「
僕
が
行
け
る
よ
う

に
す
る
ん
だ
、
絶
対
に
僕
が
行
く
ん
だ
」っ
て

い
う
主
体
的
な
姿
勢
が
大
事
な
ん
で
す
。

樋
口　
「
面
白
い
こ
と
が
や
れ
そ
う
だ
か
ら
仕

事
を
与
え
て
く
だ
さ
い
」
で
は
な
く
、「
社
長
が

ど
う
言
お
う
と
、
オ
レ
は
こ
れ
が
や
り
た
い
」

と
言
う
の
で
な
い
と
。

山
根　

ど
っ
ち
が
力
を
出
せ
る
か
は
明
ら
か

で
す
。

樋
口　

も
っ
と
も
、
最
初
は
失
敗
が
続
い
た
か

ら
目
の
前
に
や
る
べ
き
仕
事
は
い
っ
ぱ
い
あ
っ

た
。Ｊ
Ａ
Ｘ
Ａ
の
経
営
側
と
し
て
も
「
あ
れ
を

や
れ
、
こ
れ
を
や
れ
」
と
課
題
を
与
え
る
ば
か

り
だ
っ
た
。
こ
れ
か
ら
変
え
て
い
か
な
き
ゃ
い

け
な
い
こ
と
だ
と
思
っ
て
い
ま
す
。

的
川　

そ
れ
を
変
え
て
い
く
の
は
、
若
い
人
た

ち
の
仕
事
で
す
ね
。
彼
ら
に
こ
れ
か
ら
の
10
年

が
か
か
っ
て
い
ま
す
か
ら
。

17



IN
F
O

R
M

A
T
IO

N
 1

大
西
卓
哉
宇
宙
飛
行
士

国
際
宇
宙
ス
テ
ー
ション（
I
S
S
）長
期
滞
在
決
定

2
0
1
3
年
11
月
28
日
、
大
西
宇
宙
飛

行
士
が
I
S
S
第
48
次
／
49
次
長
期
滞

在
搭
乗
員
に
決
定
し
、
記
者
会
見
を
行

い
ま
し
た
。会
見
で
は
、「
任
務
の
重
大

さ
責
任
の
重
さ
を
感
じ
て
い
る
。
子
ど

も
た
ち
に
宇
宙
を
身
近
に
感
じ
て
も
ら

え
る
よ
う
、
さ
ま
ざ
ま
な
形
で
伝
え
て

い
き
た
い
」と
抱
負
を
述
べ
ま
し
た
。ま

た
、
12
年
８
月
に
I
S
S
へ
の
物
資
輸

送
を
行
っ
た「
こ
う
の
と
り
」４
号
機
で

の
結
合
時
に
は
、
N
A
S
A
ジ
ョ
ン
ソ

ン
宇
宙
セ
ン
タ
ー
管
制
室
で
地
上
交
信

（
C
A
P
C
O
M
）を
担
当
し
た
こ
と
を

受
け
、「
搭
乗
す
る
前
に
地
上
側
で
運
用

現
場
を
目
の
当
た
り
に
し
、
米
国
と
互

角
で
渡
り
合
っ
て
い
る
日
本
へ
の
信
用

度
や
、
国
際
的
な
運
用
レ
ベ
ル
の
高
さ

を
実
感
し
た
。
こ
れ
ら
の
経
験
を
生
か

し
て
今
後
の
訓
練
に
臨
ん
で
い
き
た

い
」と
感
想
を
述
べ
ま
し
た
。現
在
若
田

宇
宙
飛
行
士
が
長
期
滞
在
中
で
す
が
、

15
年
６
月
ご
ろ
か
ら
搭
乗
の
油
井
宇
宙

飛
行
士
に
引
き
続
き
、
大
西
宇
宙
飛
行

士
は
16
年
６
月
ご
ろ
か
ら
半
年
間
の
長

期
滞
在
を
予
定
し
て
い
ま
す
。
本
誌
52

号
の
７
ペ
ー
ジ
に
大
西
宇
宙
飛
行
士
の

イ
ン
タ
ビ
ュ
ー
に
つ
い
て
掲
載
し
て
い

ま
す
の
で
併
せ
て
ご
覧
く
だ
さ
い
。

アジア・太平洋地域宇宙機関会議（APRSAF-20）を
ベトナムで開催　

INFORMATION 2

2013年12月3日～6日、ベトナムの
首都ハノイで第20回APRSAFが
開催されました。この会議は日本
が発起し30以上の国と地域から
構成され、今回は宇宙開発などの
関係者およそ400人が集まりまし
た。会議では、台風や火山の噴火な
どの災害に備えて各国が人工衛星
の観測データを共有し、防災に役
立てていくことの重要性を確認。
また、国際宇宙ステーションに滞
在している若田光一宇宙飛行士の
ビデオメッセージでは、日本とベ
トナムが共同開発した超小型衛星
「Pico Dragon」（ピコドラゴン）を
11月に宇宙空間に放出したこと
など、国際協力の取り組みが紹介
されました。会場には日本の新型
国産ロケット「イプシロン」などを
紹介するブースが設けられ、各国
の参加者が熱心に説明を聞いてい
ました。

JAXAヒューストン事務所から
記者会見に臨む大西宇宙飛行士

上：JAXA奥村理事長とVASTミン院長
との協定式
左：JAXAブースで現地の学生たちに日
本の宇宙開発について紹介
右：若田宇宙飛行士が衛星放出を行っ
たベトナムの超小型衛星「ピコドラゴン」
の紹介パネル
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IN
F
O

R
M

A
T
IO

N
 3

御
茶
ノ
水
ソ
ラ
シ
ティ
で 

技
術
研
究
発
表
会
開
催

２
０
１
３
年
12
月
18
日
、
技
術
研
究
発

表
会
を
御
茶
ノ
水
ソ
ラ
シ
テ
ィ
で
開
催

し
ま
し
た
。「
社
会
課
題
の
解
決
に
貢

献
す
る
宇
宙
航
空
技
術
」
を
テ
ー
マ
に
、

イ
プ
シ
ロ
ン
ロ
ケ
ッ
ト
に
搭
載
さ
れ
た

惑
星
分
光
観
測
衛
星「
ひ
さ
き
」
の
最

新
の
運
用
状
況
や
、
す
で
に
打
ち
上
げ

ら
れ
た
地
球
観
測
衛
星
が
、
防
災
や
農

業
、
漁
業
と
い
っ
た
私
た
ち
の
生
活
と

密
接
な
関
係
を
築
い
て
い
る
こ
と
、
ス

ペ
ー
ス
デ
ブ
リ
問
題
の
現
状
か
ら
月
惑

星
へ
向
け
た
将
来
的
革
新
技
術
な
ど
、

Ｊ
Ａ
Ｘ
Ａ
の
研
究
活
動
概
要
と
最
新
の

情
報
を
伝
え
る
活
発
な
場
と
な
り
ま
し

た
。
今
回
、
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
の
ラ
イ

ブ
配
信
を
ご
覧
に
な
っ
た
方
も
多
い
か

と
思
い
ま
す
が
、
今
後
も
一
般
向
け
の

プ
ロ
グ
ラ
ム
を
数
多
く
ご
用
意
し
て
い

き
ま
す
の
で
、
た
く
さ
ん
の
ご
参
加
を

お
待
ち
し
て
お
り
ま
す
。
詳
細
は
Ｊ
Ａ

Ｘ
Ａ
の
ウ
ェ
ブ
サ
イ
ト
で
お
知
ら
せ
し

て
い
き
ま
す
。

http://fanfun.jaxa.jp/event/

筑波スペースキャンプ、
種子島宇宙センタースペーススクール
参加者募集

INFORMATION 4

日本の宇宙開発の中心拠点の１つ
である筑波宇宙センターにおい
て、高校生・高専生（3年生まで）を
対象に、「筑波スペースキャンプ
2014/TKSC-8」を開催します。「缶
サット（350ml缶サイズの模擬人
工衛星）」を製作し、本物の人工衛
星と同様の試験・観測を行うこと
で、人工衛星の基礎知識を学びま
す。また、日本最大のロケット打ち
上げ射場である種子島宇宙センタ
ーで、「第15回 種子島宇宙センタ
ースペーススクール2014」を開催

します。個々の興味や専門知識、そ
して講義や演習・施設見学を踏ま
えた上で「近未来の種子島コスモ
ポートをデザインする2013」を課
題発表していただきます。それぞ
れの募集選考方法及び募集期間は
異なるため、以下のウェブサイト
でご確認下さい。

第15回 種子島宇宙センター 
スペーススクール２０１４
■ http://edu.jaxa.jp/news/20131213_1.html

筑波スペースキャンプ2014（TKSC-8）
■ http://edu.jaxa.jp/news/20131213_2.html

会場でのポスター展示の様子

　2013年11月
下旬、「ひさき」
のファーストラ
イトに合わせ、
メディア向けの

説明会を開催しました。打ち上げ
前後はどうしてもロケットが主役
になるので、初観測画像公開のこ
の時期に、ミッションの科学的背
景について理解を深める場を設け
たわけです。大学の研究者も加わ
ったプレゼンは、個人的にも（仕
事を忘れて）楽しませてもらいま
した。太陽からの距離やサイズが
それほど大きくは違わない３つの
惑星のうち、なぜ地球だけが生命
を育み、金星や火星はそうではな
かったのか？惑星が進化する上
で何がどうなると今がこうなるの
か？野山に出歩き生き物を探す
のが好きだった子供時代のワクワ
クを思い出すことができました。
だって、アストロバイオロジー（宇
宙生物学）なんて言葉も、その学
問の中身以前に言葉の響きそのも
のが魅力的だと思いませんか？
探査機を飛ばして生命の痕跡を探
り、惑星や恒星に望遠鏡を向けて
生命を育む条件を探す営みも、そ
こに連なっていくでしょう。「いの
ちをさがす」は、今後のJAXAの
活動の重要な部分を貫くキーワー
ドになってくれないかな、と期待
しています。（寺田弘慈）

19



NEWS

筑波宇宙センタープラネットキューブで
全球降水観測計画「GPM」企画展を開催

波宇宙センタープラネットキューブでは、2014
年1月から全球降水観測計画「GPM」の企画展

を開催します。2014年に種子島宇宙センターから打ち
上げ予定のGPM主衛星は、今までにない精度で世界の
降水を観測し、水資源の管理や天気予報の精度向上、
異常気象の解明に貢献します。企画展では、詳しいミッ
ションの紹介をパネルや模型でご紹介していきます。
皆さまのご来場をお待ちしています。

筑

期間／2014年１月７日（火）から
休館日／施設点検日（詳しくはお問い合わせください）
時間／10：00～17：00
場所／筑波宇宙センター プラネットキューブ（入場無料）
お問い合わせ／茨城県つくば市千現2-1-1 TEL：050-3362-6265
http://fanfun.jaxa.jp/visit/tsukuba/

〒101-8008 東京都千代田区神田駿河台4-6
御茶ノ水ソラシティ 
TEL:03-5289-3650　FAX:03-3258-5051

広報部 JAXAウェブサイト  http://www.jaxa.jp/
メールサービス  http://www.jaxa.jp/pr/mail/
JAXA's配送サービス　http://www.jaxas.jp/

ご自宅や職場など、ご指定の場所へJAXA'sを配
送します。本サービスご利用には、配送に要する実
費をご負担いただくことになります。詳しくは下記ウェ
ブサイトをご覧ください。
http://www.jaxas.jp/
●お問い合わせ先
一般財団法人日本宇宙フォーラム
広報・調査事業部  「JAXA's」配送サービス窓口
TEL:03-6206-4902

「JAXA's」配送サービスをご利用ください。




