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月周回衛星「かぐや」の
成果と今後の運用
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009年が明けたばかりの１月５日、国際宇宙
ステーションへの長期滞在が決まった古川聡
宇宙飛行士の記者会見が行われました。満面
の笑みを浮かべた古川宇宙飛行士を見ている

と、２年後のフライトがとても待ち遠しくなってきました。
今年最初のJAXA'sの表紙は、その会見時のショットです。
これまでの訓練の様子などをまとめた記事も掲載しました
ので、ぜひお読みください。今年は、１月にH-ⅡAロケッ
トによる温室効果ガス観測技術衛星「いぶき」打ち上げが
あり、今月は、日本人として初めて国際宇宙ステーション

2
に長期滞在する若田光一宇宙飛
行士のSTS-119ミッション打
ち上げが予定されています。若
田宇宙飛行士は５月まで３か月
間の長期滞在で、最後に「きぼ
う」の最終組み立ても行います。
月・惑星探査では、後期運用に
入った「かぐや」のこれまでの
成果、そして来年打ち上げ予定
の金星探査機「PLANET-C」
の実機の姿をご紹介します。「世
界天文年」という一大キャン
ペーンや7月の皆既日食も加
わって、今年もにぎやかで楽し
みな一年になりそうですね。

表紙：国際宇宙ステーションへの
長期滞在が決まった古川聡宇宙飛行士

（1月5日、JAXA東京事務所で行われた記者会見にて）

東京・丸の内のビジネス街からも
国際宇宙ステーションが見えた！
平成21年度「JAXAタウンミーティング」の
共催団体を募集中です
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JAXA最前線 18

日本全国、東奔西走の日々が続く
講演会の舞台裏、お教えします
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新たな時代を
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2008年ノーベル物理学賞を受賞した
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　温室効果ガス観測技術衛星「い
ぶき」の目的は、地球温暖化の主
要因となっている二酸化炭素やメ
タンガスの全球観測です。「いぶ
き」の観測点は約5万6000地
点もあり、世界中の温室効果ガス
の濃度分布を把握できます。「い
ぶき」は「全球地球観測システ
ム（GEOSS）」の１つであり、
昨年７月の洞爺湖サミットでも、
GEOSSの加速化が言及されて
います。「いぶき」の観測によって、
国連気候変動枠組条約や京都議定
書を含めた、地球温暖化対策に大
きく貢献できると期待されていま
す。

　今年の２月から約３か月間、日
本人として初めて若田光一宇宙飛
行士が長期滞在する予定です。ま
た、年末から野口聡一宇宙飛行士
が約６か月間、2011 年には古川
聡宇宙飛行士も長期滞在を予定し
ています。山崎直子宇宙飛行士の
国際宇宙ステーションのミッショ
ンも決まりました。
　私たちと同じ日本人が宇宙に滞
在することで、国民の皆さんにも
宇宙での生活が実感としてわいて
くるのではないでしょうか。日本
人が長期滞在して、日本人の手で、
日本人のための実験ができる点に、
大きな意味があると思います。
　また、「きぼう」での宇宙実験

の成果も非常に楽しみです。すで
にマランゴニ対流実験や氷結晶成
長実験などが行われています。そ
の他にもタンパク質の結晶生成実
験や細胞培養実験、植物の成長を
調べる実験などが予定されており、
これらの実験によって得られた知
見が、将来的に製薬や医療、産業
分野などの発展に貢献し、国民の
生活に還元できると思います。

　Ｈ-ⅡＢロケットは、現在の基
幹ロケットＨ-ⅡＡを発展させたロ
ケットです。Ｈ-ⅡＡの第１段エンジ

ンを２基並列して推力を向上さ
せ、低軌道への打ち上げ能力が約
16トンもあります。Ｈ-ⅡＢの当
面の目的は、国際宇宙ステーショ
ンへの物資輸送を行うHTV（宇
宙ステーション補給機）の打ち上
げですが、将来的には、有人宇宙
船や月・惑星探査など新しい輸送
ミッションに活用できるのではと
期待しています。
　HTVは09年度にまず実証機
を打ち上げて、その後は毎年平均
1機を打ち上げる予定です。ス
ペースシャトルが退役した後の物
資の輸送手段として、HTVが世
界各国から大いに注目されていま
す。

　現在JAXAが集中して行って
いる航空分野の研究は、次世代旅
客機と静粛超音速機です。
　次世代旅客機の場合は、騒音の
低減、軽くて丈夫な複合材、環境
にやさしいエンジン、安全運行に
つながる操縦席やコックピットな
ど、現在のジェット旅客機よりも
高付加価値あるいは差別化できる
技術の開発を行っています。また
静粛超音速機についても、静かで
エネルギー効率の高い超音速機の
実現に向けた技術研究に、世界に
先駆けて取り組んでいます。
　日本の宇宙航空産業は世界的に
見ると、まだ規模が小さいという
のが現状です。JAXAは先を見
据えた先端技術の研究開発を行い、
その技術を移転することで、日本
の宇宙航空産業が発展して国際競
争力をもち、国の基幹産業として
成長するよう、支援していきたい
と思います。

昨
年
施
行
さ
れ
た
宇
宙
基
本
法
に
基
づ
い
て
、

2
0
0
9
年
は
日
本
の
宇
宙
活
動
が

新
た
な
時
代
を
迎
え
ま
す
。J
A
X
A
は
、

日
本
の
宇
宙
航
空
開
発
の
中
核
機
関
と
し
て
、

国
民
生
活
に
役
に
立
ち
、日
本
の
国
益
に

か
な
っ
た
国
家
戦
略
を
推
進
し
て
ま
い
り
ま
す
。

今
年
は
、日
本
人
初
の
国
際
宇
宙
ス
テ
ー
シ
ョ
ン
へ
の
長
期
滞
在
、

温
室
効
果
ガ
ス
観
測
技
術
衛
星「
い
ぶ
き
」の
打
ち
上
げ
、

新
大
型
ロ
ケ
ッ
ト
H
―
Ⅱ
B
試
験
機
の
初
め
て
の
打
ち
上
げ
や

H
T
V（
宇
宙
ス
テ
ー
シ
ョ
ン
補
給
機
）に
よ
る

国
際
宇
宙
ス
テ
ー
シ
ョ
ン
へ
の
物
資
輸
送
の
開
始
な
ど
、

さ
ま
ざ
ま
な
計
画
が
あ
り
ま
す
。

こ
れ
ら
を
着
実
に
進
め
、日
本
の
科
学
技
術
の
向
上
と

宇
宙
航
空
産
業
の
発
展
に

貢
献
を
し
て
い
き
た
い
と
思
い
ま
す
。

＊全文は、JAXAウェブサイトでご覧いただけます。http://www.jaxa.jp/article/interview/vol44/3
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今
日
は
「
か
ぐ
や
」
の
観
測
成

果
に
つ
い
て
う
か
が
い
た
い
と
思
い
ま

す
。

加
藤　

定
常
観
測
は
10
月
31
日
に
終
わ

り
、
現
在
は
後
期
運
用
に
入
っ
て
い
ま

す
。
観
測
と
し
て
は
95
％
以
上
終
了
し

て
い
ま
す
。
ほ
と
ん
ど
順
調
に
デ
ー
タ

が
取
れ
ま
し
た
の
で
、
研
究
者
は
今
、

そ
の
デ
ー
タ
を
使
っ
て
論
文
を
書
い
て

い
る
段
階
で
す
。

─
─ 

各
観
測
装
置
に
つ
い
て
成
果
を

お
話
し
く
だ
さ
い
。

加
藤　

ま
ず
地
形
カ
メ
ラ
で
す
が
、
地

形
カ
メ
ラ
は
高
分
解
能
の
ス
テ
レ
オ
カ

メ
ラ
で
、
す
で
に
テ
ィ
コ
ク
レ
ー
タ

ー
の
３
次
元
動
画
な
ど
お
も
し
ろ
い
映

像
を
皆
さ
ん
に
見
て
い
た
だ
い
て
い
ま

す
。
ク
レ
ー
タ
ー
の
数
と
大
き
さ
の
関

係
か
ら
そ
の
地
域
が
で
き
た
年
代
を
決

め
る
「
ク
レ
ー
タ
ー
年
代
学
」
と
い
う

手
法
が
あ
り
ま
す
が
、
地
形
カ
メ
ラ
の

デ
ー
タ
で
こ
れ
を
行
い
ま
し
た
。
月
の

表
側
は
す
で
に
き
ち
っ
と
決
め
ら
れ
て

い
ま
す
の
で
、
裏
側
の
い
わ
ゆ
る
海
と

言
わ
れ
て
い
る
場
所
の
15
か
所
ほ
ど
に

つ
い
て
年
代
を
調
べ
ま
し
た
。
そ
の
結

果
、
こ
れ
ま
で
35
億
年
前
ぐ
ら
い
に
活

動
が
終
わ
っ
て
い
る
と
思
わ
れ
て
い
た

月
の
裏
側
の
海
は
、
そ
れ
よ
り
10
億
年

ほ
ど
若
く
、
25
億
年
前
く
ら
い
ま
で
活

動
が
あ
っ
た
こ
と
が
わ
か
っ
て
き
ま
し

た
。
表
側
は
活
動
が
活
発
で
約
10
億
年

前
ま
で
活
動
し
て
い
ま
し
た
が
、
裏
側

も
25
億
年
前
ま
で
活
動
し
て
い
た
と
い

う
こ
と
は
、
そ
の
時
代
ま
で
熱
源
が
あ

り
、
冷
え
切
っ
て
い
な
か
っ
た
こ
と
を

示
し
て
い
ま
す
。

─
─ 

と
す
る
と
、
こ
れ
ま
で
考
え
ら

れ
て
い
た
月
の
歴
史
と
は
少
し
違
っ
て

く
る
の
で
し
ょ
う
か
。

加
藤　

月
が
誕
生
し
た
直
後
に
は
表
層

が
溶
け
て
、
い
わ
ゆ
る
マ
グ
マ
オ
ー
シ

ャ
ン
が
存
在
し
た
と
考
え
ら
れ
て
い
ま

す
。
月
の
熱
源
は
こ
れ
で
だ
い
た
い
決

ま
っ
て
く
る
の
で
す
が
、
今
ま
で
考
え

て
い
た
よ
り
も
た
く
さ
ん
の
熱
が
蓄
え

ら
れ
て
い
た
と
い
う
こ
と
で
す
。
そ
れ

か
ら
地
形
カ
メ
ラ
で
は
南
極
の
シ
ャ
ッ

ク
ル
ト
ン
ク
レ
ー
タ
ー
の
内
側
を
見
て

い
ま
す
が
、
こ
れ
は
Ｊ
Ａ
Ｘ
Ａ‘
ｓ
の

23
号
で
紹
介
さ
れ
て
い
ま
す
ね
。

─
─ 

月
の
表
面
の
物
質
を
調
べ
る
装

置
に
つ
い
て
は
い
か
が
で
す
か
。

加
藤　
「
か
ぐ
や
」
に
は
月
の
表
面
が

ど
う
い
う
岩
石
で
で
き
て
い
る
か
、
ど

う
い
う
鉱
物
組
成
か
を
調
べ
る
装
置
が

月
誕
生
直
後
に
は

マ
グ
マ
オ
ー
シ
ャ
ン
が

存
在
し
た

月
周
回
衛
星「
か
ぐ
や
」が
月
に
到
達
し
て
１
年
以
上
が
過
ぎ
、

搭
載
し
た
観
測
機
器
に
よ
る
成
果
が
学
会
誌
な
ど
に
続
々
と
発
表
さ
れ
て
い
ま
す
。

と
く
に
最
近
発
表
さ
れ
た
成
果
を
中
心
に
、S
E
L
E
N
E
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
の

加
藤
學
サ
イ
エ
ン
ス
マ
ネ
ー
ジ
ャ
に
話
を
聞
き
ま
し
た
。

レ
ー
ザ
高
度
計
で
全
球
の

高
度
マ
ッ
プ
を
完
成

加
藤
學
サ
イ
エ
ン
ス
マ
ネ
ー
ジ
ャ

に
聞
く

こ
れ
ま
で
の
成
果

雨の海の北東を縁どるアル
プス山脈の中にある。谷
は全長 143km、幅 11 〜
14km、深さ約 700m で、
溶岩で埋められた平坦な谷
底には蛇行谷がある。

アルプス谷
（地形カメラ）
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２
つ
載
っ
て
い
ま
す
。
１
つ
が
マ
ル
チ

バ
ン
ド
イ
メ
ー
ジ
ャ
で
、
も
う
１
つ
が

ス
ペ
ク
ト
ル
プ
ロ
フ
ァ
イ
ラ
で
す
。
こ

の
２
つ
の
装
置
で
、
ク
レ
ー
タ
ー
の
中

央
丘
を
観
測
し
ま
し
た
。
直
径
１
０
０

㎞
ぐ
ら
い
の
ク
レ
ー
タ
ー
が
で
き
る
激

し
い
衝
突
で
は
、
衝
撃
の
リ
バ
ウ
ン
ド

で
真
ん
中
が
盛
り
上
が
り
ま
す
。
こ
れ

が
中
央
丘
で
す
が
、
こ
こ
に
は
地
下
の

物
質
が
飛
び
出
し
て
い
る
の
で
、
そ
う

い
う
と
こ
ろ
を
調
べ
れ
ば
地
下
の
物
質

が
わ
か
り
ま
す
。
５
、６
か
所
の
中
央

丘
に
つ
い
て
調
べ
た
と
こ
ろ
、
斜
長
岩

と
い
う
カ
ル
シ
ウ
ム
や
ア
ル
ミ
ニ
ウ
ム

に
富
む
鉱
物
か
ら
な
る
岩
石
が
主
成
分

で
あ
る
こ
と
が
わ
か
り
ま
し
た
。
ど

こ
で
も
だ
い
た
い
同
じ
よ
う
な
組
成
で

す
。
と
い
う
こ
と
は
、
地
下
に
斜
長
岩

の
層
が
あ
る
と
い
う
こ
と
で
す
。
こ
の

こ
と
も
、
こ
れ
ま
で
の
マ
グ
マ
オ
ー
シ

ャ
ン
の
描
像
が
少
し
違
う
か
も
し
れ
な

い
と
い
う
こ
と
を
意
味
し
て
い
ま
す
。

─
─ 

レ
ー
ザ
高
度
計
に
つ
い
て
は
い

か
が
で
す
か
。

加
藤　

レ
ー
ザ
高
度
計
で
全
球
を
測
定

し
ま
し
た
。
こ
れ
ま
で
測
定
さ
れ
て
い

な
か
っ
た
北
緯
85
度
よ
り
北
、
南
緯

85
度
よ
り
南
も
測
定
し
ま
し
た
。
そ
れ

に
よ
っ
て
全
球
の
高
度
マ
ッ
プ
が
完
成

し
、
月
の
最
高
点
は
ど
こ
か
、
最
低

点
は
ど
こ
か
も
き
ち
ん
と
決
ま
り
ま
し

た
。
最
高
点
は
裏
側
の
ク
レ
ー
タ
ー
の

縁
の
と
こ
ろ
で
、
月
の
平
均
半
径
か
ら

10
㎞
高
く
な
っ
て
い
ま
す
。
も
っ
と
も

深
い
と
こ
ろ
は
、
や
は
り
裏
側
の
南
極

月の裏側のマグマ噴出活動の
長期継続（地形カメラ）

エ
イ
ト
ケ
ン
盆
地
の
中
に
あ
り
、
平
均

半
径
か
ら
９
㎞
低
く
な
っ
て
い
ま
す
。

─
─ 

レ
ー
ザ
高
度
計
で
は
両
極
の「
永

久
日
影
」
と
「
永
久
日
向
（
日
照
）」

も
調
べ
ま
し
た
。
こ
れ
に
は
ど
の
よ
う

な
意
味
が
あ
る
の
で
し
ょ
う
か
。

加
藤　

極
地
方
が
次
に
人
間
が
行
く
候

補
地
に
な
っ
て
い
る
か
ら
で
す
。
極
に

ど
れ
く
ら
い
氷
が
あ
る
か
、
あ
る
い
は

１
年
中
日
向
（
永
久
日
照
）
の
場
所
が

あ
っ
て
、
太
陽
か
ら
エ
ネ
ル
ギ
ー
が
取

れ
る
か
と
い
っ
た
こ
と
を
知
り
た
い
わ

け
で
す
。
調
べ
た
と
こ
ろ
、
永
久
日
影

は
両
極
と
も
に
あ
り
ま
し
た
。
１
年
中

日
向
の
と
こ
ろ
は
残
念
な
が
ら
な
い
こ

と
が
わ
か
り
ま
し
た
が
、
１
年
の
う
ち

80
％
日
が
当
た
る
場
所
は
あ
り
ま
す
か

ら
、
そ
こ
に
太
陽
電
池
を
開
い
て
お
け

ば
、
電
力
に
こ
と
欠
か
き
ま
せ
ん
。
で

す
か
ら
、
そ
う
い
う
場
所
は
基
地
を

つ
く
る
候
補
地
に
な
り
得
る
と
思
い
ま

す
。

─
─ 

月
の
重
力
場
に
つ
い
て
は
、
ク

ロ
ー
ズ
ア
ッ
プ
画
像
が
発
表
さ
れ
て
い

ま
し
た
が
、
全
球
の
デ
ー
タ
は
と
れ
て

い
ま
す
か
。

加
藤　

も
ち
ろ
ん
全
部
と
っ
て
い
ま

す
。
重
力
の
大
き
い
と
こ
ろ
は
平
均
よ

り
も
重
い
物
質
が
あ
る
場
所
で
、
酸

化
鉄
を
た
く
さ
ん
含
ん
だ
マ
グ
マ
が
あ

ふ
れ
て
き
た
場
所
が
そ
れ
に
あ
た
り
ま

す
。
重
力
の
小
さ
い
と
こ
ろ
は
、
軽
い

岩
石
し
か
な
い
こ
と
を
意
味
し
て
い
ま

す
。
表
側
で
は
海
と
呼
ば
れ
て
い
る
場

所
に
重
い
物
質
が
分
布
し
て
い
ま
す
。

月の表側のコペルニクスクレー
ターでは典型的なかんらん石の
スペクトルが見られた。一方、
ツィオルコフスキーでは輝石と
斜長石のスペクトルが見られ、
この地域にはかんらん石ではな
く、斜長石と輝石の混合物が分
布していると考えられる。

地形カメラによって得られた画像データ
をもとに、クレーター年代学手法（表面
のクレーターの個数密度からその場所の
形成年代を推定する手法）により、月の
裏側の海の形成年代を調べた。その結果、

モスクワの海の一部領域などに 25 億年
前に形成された領域がいくつか見いださ
れ、裏側においても海を形成するような
内部活動が、少なくとも 25 億年前まで
継続していたことが明らかになった。

月裏側の
ツィオルコフスキー
中央丘の岩相
（スペクトル
プロファイラ）

重
力
場
の
観
測
で

地
下
構
造
が
明
ら
か
に

「かぐや」の地形カメラによって、直径
200 〜 300m 以上の小さなクレーター
が正確に把握できるようになった。これ
まで 30 数億年前に形成されたと考えら
れていたモスクワの海の東側の地域では、
クレーターの個数密度が小さいことから、
さらに若く約 25 億年前に形成されたこ
とが推定された。

月の裏側の海の年代推定
（地形カメラ）
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裏
側
に
は
海
の
部
分
が
本
当
に
少
な
い

こ
と
が
き
ち
ん
と
わ
か
っ
て
き
ま
し

た
。
ま
た
、
巨
大
な
衝
突
で
で
き
た
多

重
リ
ン
グ
の
構
造
が
そ
の
ま
ま
残
っ
て

い
る
よ
う
で
す
。
そ
う
い
う
こ
と
が
重

力
場
の
観
測
で
明
ら
か
に
な
っ
て
き
ま

し
た
の
で
、
地
下
構
造
が
ど
う
な
っ
て

い
る
の
か
、
な
ぜ
こ
の
よ
う
な
違
い
が

で
き
て
い
る
の
か
が
わ
か
っ
て
い
く
と

思
い
ま
す
。

─
─ 

お
話
を
う
か
が
っ
て
い
る
と
、

表
と
裏
で
は
様
子
が
全
然
違
う
よ
う
で

す
ね
。

加
藤　

重
力
の
デ
ー
タ
と
、
さ
っ
き

ご
説
明
し
た
レ
ー
ザ
高
度
計
の
デ
ー
タ

は
、表
と
裏
で
特
徴
が
非
常
に
異
な
る
、

い
わ
ゆ
る
月
の
２
分
性
を
ま
す
ま
す
際

立
た
せ
て
き
ま
し
た
。と
こ
ろ
が
一
方
、

中
央
丘
の
組
成
が
み
な
同
じ
だ
と
い
う

こ
と
、
そ
れ
か
ら
裏
側
の
活
動
が
10
億

年
若
く
な
っ
た
と
い
う
こ
と
は
、
逆
に

２
分
性
を
緩
和
す
る
方
向
に
向
い
て
い

る
の
で
す
。
そ
の
両
方
が
わ
か
っ
て
き

ま
し
た
。

─
─ 

地
下
の
構
造
に
つ
い
て
は
、
何

か
見
え
て
き
ま
し
た
か
。

加
藤　

レ
ー
ダ
ー
サ
ウ
ン
ダ
ー
と
い
う

装
置
で
、
こ
れ
も
ほ
と
ん
ど
全
球
を
観

測
し
、
今
、
表
側
の
海
の
部
分
を
解
析

し
て
い
ま
す
。
そ
れ
を
見
る
と
、
海
の

地
下
５
０
０
ｍ
ほ
ど
の
と
こ
ろ
に
不
連

続
な
面
が
あ
り
ま
す
。
海
が
で
き
た
時

に
、
マ
グ
マ
が
２
回
わ
き
出
し
て
き
た

こ
と
が
わ
か
り
ま
す
。
も
う
少
し
調
べ

て
い
く
と
、
ど
こ
か
ら
マ
グ
マ
が
わ
き

出
て
い
る
か
も
見
え
て
く
る
と
思
い
ま

す
。

─
─ 

磁
力
計
の
観
測
結
果
は
い
か
が

で
す
か
。

加
藤　

裏
側
の
南
極
の
近
く
に
磁
場
の

あ
る
と
こ
ろ
が
い
く
つ
も
見
つ
か
り
ま

し
た
。
と
い
っ
て
も
１
ナ
ノ
テ
ス
ラ
ほ

ど
の
非
常
に
弱
い
も
の
で
す
。
ク
レ
ー

タ
ー
の
と
こ
ろ
に
、
磁
場
を
保
存
し
た

物
質
が
分
布
し
て
い
る
の
で
は
な
い
か

と
思
い
ま
す
。「
か
ぐ
や
」
の
高
度
を

下
げ
て
、
こ
の
あ
た
り
を
さ
ら
に
調
べ

ま
す
の
で
、
磁
場
に
つ
い
て
は
こ
れ
か

ら
が
楽
し
み
で
す
。

─
─ 

ガ
ン
マ
線
分
光
計
に
つ
い
て
は
、

デ
ー
タ
が
と
れ
な
い
と
い
う
時
期
も
あ

っ
た
と
聞
い
て
お
り
ま
す
が
。

加
藤　

は
い
。
な
か
な
か
苦
し
い
と
こ

ろ
だ
っ
た
の
で
す
が
、
結
果
が
出
て
き

シュレディンガー内部
（マルチバンドイメージャ）

ま
し
た
。
放
射
性
同
位
元
素
が
出
す
ガ

ン
マ
線
を
測
定
し
て
、
月
の
表
面
の
元

素
の
分
布
を
調
べ
る
わ
け
で
す
が
、
ウ

ラ
ン
と
カ
リ
ウ
ム
に
つ
い
て
は
全
球
マ

ッ
プ
が
つ
く
ら
れ
ま
し
た
。
両
方
の
元

素
と
も
、
表
側
の
海
の
部
分
の
濃
度
が

高
く
な
っ
て
い
ま
す
。
カ
リ
ウ
ム
の
全

球
マ
ッ
プ
は
す
で
に
あ
り
ま
す
が
、
ウ

ラ
ン
の
全
球
マ
ッ
プ
は
世
界
で
初
め
て

で
す
。

─
─ 

た
い
へ
ん
興
味
深
い
結
果
が
ど

ん
ど
ん
出
て
き
て
い
る
よ
う
で
す
ね
。

先
生
の
お
話
を
う
か
が
う
と
、
た
と
え

ば
マ
グ
マ
オ
ー
シ
ャ
ン
に
し
て
も
、
新

し
い
モ
デ
ル
を
考
え
な
い
と
い
け
な
い

よ
う
で
す
ね
。

加
藤　

だ
い
ぶ
改
訂
し
な
け
れ
ば
い
け

な
い
と
思
い
ま
す
。
月
の
２
分
性
に
つ

い
て
も
、
内
部
構
造
と
か
進
化
の
過
程

が
、
今
ま
で
の
考
え
と
全
然
違
う
と
い

う
こ
と
な
の
で
す
。

─
─ 

月
に
は
昔
、
磁
場
が
あ
っ
た
の

で
し
ょ
う
か
。

加
藤　

月
に
活
動
が
あ
っ
た
時
代
に
は

も
う
少
し
磁
場
が
強
か
っ
た
の
で
は
な

い
か
と
思
い
ま
す
。
そ
れ
が
ど
れ
く
ら

い
の
時
代
ま
で
あ
っ
た
の
か
と
い
う
こ

と
が
大
き
な
問
題
に
な
っ
て
き
ま
す
ね
。

─
─ 

「
か
ぐ
や
」
の
大
き
な
目
的
の
１

つ
は
、
月
の
起
源
と
進
化
を
明
ら
か
に

す
る
こ
と
で
す
。
各
観
測
装
置
で
得
ら

れ
た
成
果
を
総
合
し
て
、
月
の
歴
史
の

全
体
像
を
描
く
こ
と
が
、
次
の
ス
テ
ッ

プ
に
な
る
の
で
し
ょ
う
か
。

加
藤　

は
い
、
そ
れ
を
ち
ゃ
ん
と
行
う

の
が
使
命
だ
と
思
っ
て
い
ま
す
。
今
は

各
装
置
の
デ
ー
タ
を
ま
と
め
て
い
る
段

階
で
す
が
、
デ
ー
タ
を
統
合
し
て
、
で

き
る
だ
け
早
く
そ
れ
を
推
し
進
め
て
い

き
た
い
と
考
え
て
い
ま
す
。

─
─ 

ど
う
も
あ
り
が
と
う
ご
ざ
い
ま

し
た
。

使
命
は
、

月
の
歴
史
を
探
る
こ
と

月の裏側にあるアポロ盆地（左）と、
月の表側にある晴れの海（右）の重力異常
重力異常とは、各地点での重力値と平均重力の差。
晴れの海では、地表面の玄武岩溶岩と、地下のマントルの隆起によって
正の重力異常（赤色）が見られる。

アポロ盆地 晴れの海

シュレディンガー（直径312km）／ 75.0S/132.4E
（クレメンタインデータより。©NASA）

0 30km

HighLow 反射率

単バンド画像  （750nm）
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─
─ 

プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
マ
ネ
ー
ジ
ャ
に

な
ら
れ
て
の
抱
負
に
つ
い
て
、
ま
ず
お

話
し
く
だ
さ
い
。

佐
々
木　

こ
れ
ま
で
の
「
か
ぐ
や
」
の

観
測
は
基
本
的
に
は
大
成
功
で
す
。
全

部
の
機
器
が
ほ
と
ん
ど
完
全
に
動
く
と

い
う
の
は
、
実
は
な
か
な
か
難
し
い
こ

と
な
の
で
す
。
そ
れ
が
非
常
に
う
ま
く

い
っ
て
い
る
の
で
、
ぜ
ひ
あ
と
半
年
を

成
功
の
ま
ま
終
わ
ら
せ
た
い
と
思
っ
て

い
ま
す
。

─
─ 

先
生
は
「
か
ぐ
や
」
の
プ
ロ
ジ

ェ
ク
ト
の
最
初
か
ら
関
わ
れ
て
い
た
わ

け
で
す
ね
。

佐
々
木　

当
時
は
宇
宙
科
学
研
究
所
と

Ｎ
Ａ
Ｓ
Ｄ
Ａ
（
宇
宙
開
発
事
業
団
）
に

分
か
れ
、
宇
宙
科
学
研
究
所
が
観
測
機

器
の
担
当
、
Ｎ
Ａ
Ｓ
Ｄ
Ａ
は
衛
星
本
体

を
担
当
し
て
い
ま
し
た
。
私
は
観
測
機

器
側
の
担
当
と
し
て
宇
宙
科
学
研
究
所

の
と
り
ま
と
め
と
い
う
形
で
計
画
に
参

加
し
ま
し
た
。

─
─ 

「
か
ぐ
や
」
の
観
測
機
器
が
順
調

に
は
た
ら
い
て
、
こ
れ
だ
け
ミ
ッ
シ
ョ

ン
が
成
功
し
た
理
由
は
ど
の
よ
う
な
と

こ
ろ
に
あ
っ
た
と
お
考
え
で
す
か
。

佐
々
木　

い
ろ
い
ろ
な
理
由
が
あ
り
ま

す
。
地
上
に
置
い
て
い
る
段
階
で
、
か

な
り
試
験
を
し
た
と
い
う
こ
と
も
あ
り

ま
す
。
そ
れ
か
ら
、
こ
の
計
画
で
は
、

科
学
ミ
ッ
シ
ョ
ン
で
は
あ
っ
て
も
実
用

衛
星
の
担
当
の
方
が
参
加
し
ま
し
た
。

科
学
者
は
先
端
的
な
ミ
ッ
シ
ョ
ン
を
追

究
し
ま
す
。
そ
こ
に
科
学
と
し
て
の
価

値
が
あ
る
わ
け
で
す
が
、
一
方
、
実
用

あ
と
半
年
、成
功
の
ま
ま

終
わ
ら
せ
た
い

2
0
0
8
年
10
月
末
で
定
常
運
用
を
終
え
、

後
期
運
用
フ
ェ
ー
ズ
に
移
行
し
た
月
周
回
衛
星「
か
ぐ
や
」。

開
発
か
ら
打
ち
上
げ
、そ
し
て
定
常
運
用
ま
で

S
E
L
E
N
E
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
を
率
い
て
き
た

滝
澤
悦
貞
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
マ
ネ
ー
ジ
ャ
が
10
月
末
で
退
任
し
、

11
月
か
ら
宇
宙
情
報
・
エ
ネ
ル
ギ
ー
工
学
研
究
系
の

佐
々
木
進
教
授
が
後
を
引
き
継
ぎ
ま
し
た
。

新
た
に
就
任
し
た
佐
々
木
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
マ
ネ
ー
ジ
ャ
に
、

「
か
ぐ
や
」の
今
後
に
つ
い
て
聞
き
ま
し
た
。

衛
星
の
考
え
方
は
与
え
ら
れ
た
目
標
を

確
実
に
実
施
す
る
と
い
う
と
こ
ろ
に
あ

り
ま
す
。
い
ろ
い
ろ
議
論
は
あ
り
ま
し

た
が
、
結
果
と
し
て
は
、
信
頼
性
が
高

く
、
科
学
成
果
も
出
る
と
い
う
衛
星
が

で
き
あ
が
り
ま
し
た
。
今
、
月
・
惑
星

探
査
プ
ロ
グ
ラ
ム
グ
ル
ー
プ
（
Ｊ
Ｓ
Ｐ

Ｅ
Ｃ
）
で
は
今
後
の
惑
星
探
査
計
画
を

検
討
し
て
い
ま
す
。
惑
星
探
査
と
い
う

の
は
規
模
が
大
き
い
上
に
、
国
際
的
な

注
目
度
も
高
い
し
、
競
争
も
激
し
い
。

「
か
ぐ
や
」
の
や
り
方
は
今
後
の
惑
星

探
査
ミ
ッ
シ
ョ
ン
で
生
き
て
く
る
の
で

は
な
い
か
と
思
い
ま
す
。

─
─ 

現
在
、「
か
ぐ
や
」
は
後
期
運
用

に
入
っ
て
い
る
わ
け
で
す
が
、
今
後
の

計
画
は
ど
の
よ
う
に
な
り
ま
す
か
。

佐
々
木　

後
期
運
用
で
は
、
ま
ず
ガ
ン

マ
線
分
光
計
の
観
測
を
主
に
行
っ
て
い

ま
す
。
ガ
ン
マ
線
分
光
計
は
定
常
運
用

時
に
４
か
月
ぐ
ら
い
ス
ト
ッ
プ
し
て
い

た
の
で
、
そ
の
分
の
デ
ー
タ
を
取
得
し

て
い
る
の
で
す
。
そ
れ
以
外
の
機
器
も

オ
ン
に
し
て
、
で
き
る
だ
け
デ
ー
タ
を

取
っ
て
い
ま
す
。
春
ま
で
に
は
、
高
度

を
50
㎞
ま
で
下
ろ
す
予
定
で
す
。
月
の

磁
場
は
高
度
１
０
０
㎞
で
は
な
か
な
か

観
測
し
づ
ら
か
っ
た
の
で
す
が
、
高
度

50
㎞
ま
で
下
ろ
す
と
、
こ
れ
ま
で
の
８

倍
の
感
度
で
観
測
す
る
こ
と
が
で
き
ま

す
。高
度
50
㎞
で
数
か
月
回
っ
た
後
は
、

燃
料
が
残
れ
ば
、
南
極
の
上
空
で
更
に

高
度
が
低
く
な
る
軌
道
に
入
れ
、
磁
場

な
ど
を
観
測
す
る
こ
と
も
考
え
て
い
ま

す
。
こ
れ
も
世
界
的
に
も
画
期
的
な
デ

ー
タ
に
な
る
は
ず
で
す
。

─
─ 

最
後
は
ど
う
な
る
の
で
し
ょ
う

か
。

佐
々
木　

夏
前
に
は
、「
か
ぐ
や
」
の

燃
料
が
な
く
な
っ
て
く
る
の
で
、
月
面

に
落
下
す
る
こ
と
に
な
り
ま
す
。
そ
の

と
き
ど
う
す
る
か
は
、
今
、
議
論
を

し
て
い
る
と
こ
ろ
で
す
。
月
面
に
衝
突

す
る
直
前
ま
で
あ
る
場
所
の
地
形
を
観

測
す
る
と
か
、
磁
場
を
精
度
よ
く
観
測

す
る
と
か
、
落
下
の
と
き
の
発
光
を
地

上
か
ら
観
測
す
る
な
ど
の
案
が
あ
り
ま

す
。

─
─ 

い
ず
れ
に
し
て
も
、「
か
ぐ
や
」

の
観
測
ミ
ッ
シ
ョ
ン
は
夏
ま
で
で
終
わ

り
に
な
る
わ
け
で
す
ね
。

佐
々
木　

科
学
者
に
と
っ
て
は
、
観
測

し
た
だ
け
で
終
わ
り
で
は
な
く
、
そ
の

デ
ー
タ
で
ち
ゃ
ん
と
し
た
論
文
を
書
い

て
国
際
的
に
も
認
め
ら
れ
る
と
い
う
の

が
ゴ
ー
ル
で
す
。
後
期
運
用
を
し
な
が

ら
、
科
学
者
の
人
た
ち
が
実
際
に
成
果

を
出
し
て
、
当
初
の
目
的
を
達
す
る
こ

と
が
で
き
る
よ
う
貢
献
し
て
い
き
た
い

と
考
え
て
い
ま
す
。

佐
々
木
進
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
マ
ネ
ー
ジ
ャ

に
聞
く

後
期
運
用

2007

「かぐや」の運用経過と今後の計画

夏
ま
で
に
徐
々
に

高
度
を
下
ろ
す

2008

打ち上げ 9/14

クリティカルフェーズ

機器チェックアウト

定常観測
後期ミッション観測

データ公開

2009 2010
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２
０
１
０
年
に
完
成
予
定
の
国
際
宇

宙
ス
テ
ー
シ
ョ
ン
。
現
在
の
３
人
体

制
か
ら
09
年
夏
頃
に
は
６
人
体
制
と
な

り
、
本
格
的
な
宇
宙
利
用
の
時
代
が
始

ま
り
ま
す
。

　

古
川
聡
宇
宙
飛
行
士
は
、
１
９
８
９

年
に
東
京
大
学
医
学
部
を
卒
業
。
５
年

間
消
化
器
外
科
、
一
般
外
科
の
臨
床
を

行
っ
た
後
、
大
学
で
５
年
間
研
究
を
行

っ
て
い
ま
し
た
。
医
学
の
専
門
を
生
か

し
、「
生
命
科
学
の
実
験
を
促
進
す
る

こ
と
に
貢
献
し
た
い
」
と
意
欲
を
見
せ

ま
す
。

　

た
と
え
ば
無
重
力
状
態
に
長
い
期
間

い
る
と
、
骨
や
筋
肉
が
弱
く
な
り
、
地

上
の
骨
粗
鬆
症
に
似
た
症
状
が
現
れ
ま

古
川
聡
宇
宙
飛
行
士
が
2
0
1
1
年
春
頃
か
ら
、第
28
次
／
第
29
次
長
期
滞
在
搭
乗
員
と
し
て
、

約
６
か
月
間
、国
際
宇
宙
ス
テ
ー
シ
ョ
ン
に
滞
在
す
る
こ
と
が
決
ま
り
ま
し
た
。

日
本
人
が
長
期
滞
在
す
る
の
は
古
川
宇
宙
飛
行
士
で
３
人
目
。

初
飛
行
で
半
年
間
の
長
期
滞
在
を
行
う
の
は
、日
本
人
で
初
め
て
と
な
り
ま
す
。

初
飛
行
で
半
年
間
の

宇
宙
滞
在
に
も「
不
安
な
し
」

古川 聡

　国際宇宙ステーションへの長期滞在が決まり、記者会見に臨む古川宇宙飛行士。
左は立川敬二JAXA理事長（2009年1月5日）

　国際宇宙ステーション長期滞在3人組。真ん中の若田光一宇宙飛行士が
2009年2月から、右の野口聡一宇宙飛行士は2009年末から、
そして古川聡宇宙飛行士が2011年春頃から滞在する予定

（2008年4月、ガガーリン宇宙飛行士訓練センターにて）

1964年、神奈川県横浜市生まれ。89年に東京大学医学部卒業後、
東京大学医学部付属病院などに勤務。99年、宇宙飛行士候補者に選定。
2001年、宇宙飛行士に認定。04年、ソユーズ-TMA宇宙船フライトエンジニア資格を取得。
06年、搭乗運用技術者（MS）に任命。08年5月、野口聡一宇宙飛行士

（国際宇宙ステーション第22次／第23次長期滞在）のバックアップクルーに任命。
08年12月、国際宇宙ステーション第28次／29次長期滞在クルーのフライトエンジニアに任命。

Furukawa Satoshi
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す
。
そ
の
骨
粗
鬆
症
の
治
療
薬
ビ
ス
フ

ォ
フ
ォ
ネ
ー
ト
剤
が
宇
宙
の
症
状
に
も

効
果
が
あ
る
か
を
検
証
す
る
実
験
や
、

無
重
力
で
の
三
次
元
の
空
間
認
識
に
興

味
が
あ
る
そ
う
で
す
。

　

古
川
宇
宙
飛
行
士
は
、
初
飛
行
で
６

か
月
も
の
長
期
滞
在
と
な
り
ま
す
が
、

「
不
安
は
な
い
」
と
言
い
ま
す
。
そ
の

理
由
に
、
07
年
８
月
の
極
限
環
境
ミ
ッ

シ
ョ
ン
運
用
（
Ｎ
Ｅ
Ｅ
Ｍ
Ｏ
）
訓
練
の

経
験
を
あ
げ
ま
す
。

　
「
フ
ロ
リ
ダ
の
海
底
の
施
設
で
10
日

間
、６
人
の
ク
ル
ー
で
訓
練
し
ま
し
た
。

Ｎ
Ｅ
Ｅ
Ｍ
Ｏ
は
宇
宙
ミ
ッ
シ
ョ
ン
に
よ

く
似
て
い
る
と
多
く
の
宇
宙
飛
行
士
が

言
う
と
お
り
、
狭
い
閉
鎖
環
境
で
一
緒

に
行
動
し
な
が
ら
分
刻
み
の
仕
事
を
こ

な
す
。
海
底
15
ｍ
は
2.5
気
圧
な
の
で
地

上
の
１
気
圧
に
急
激
に
戻
る
と
生
命
が

危
険
に
さ
ら
さ
れ
る
た
め
、
逃
げ
場
も

な
い
。
国
際
宇
宙
ス
テ
ー
シ
ョ
ン
か
ら

す
ぐ
地
球
に
帰
る
こ
と
が
で
き
な
い
の

と
同
じ
で
す
」

　

古
川
宇
宙
飛
行
士
が
長
期
滞
在
す
る

11
年
に
は
、
ス
ペ
ー
ス
シ
ャ
ト
ル
は
す

で
に
引
退
し
て
い
る
予
定
で
す
。
そ
こ

で
宇
宙
と
地
上
と
の
行
き
来
に
は
、
ロ

シ
ア
の
ソ
ユ
ー
ズ
宇
宙
船
を
使
う
こ
と

に
な
り
ま
す
。
古

川
宇
宙
飛
行
士

は
、
09
年
末
に
国

際
宇
宙
ス
テ
ー
シ

ョ
ン
に
長
期
滞
在

す
る
野
口
聡
一
宇

宙
飛
行
士
の
バ
ッ

ク
ア
ッ
プ
ク
ル
ー

も
務
め
て
い
る
た

め
、
訓
練
の
半
分

は
ロ
シ
ア
で
行
っ

て
い
ま
す
。

　
「
私
は
04
年
に

ソ
ユ
ー
ズ
宇
宙
船

の
フ
ラ
イ
ト
エ
ン
ジ
ニ
ア
の
資
格
を
取

り
、
08
年
か
ら
再
び
ソ
ユ
ー
ズ
の
ア
ッ

プ
デ
ー
ト
さ
れ
た
部
分
を
勉
強
し
直
し

て
い
ま
す
が
、
４
年
の
間
に
ソ
フ
ト
ウ

ェ
ア
が
変
わ
り
、
利
用
者
に
優
し
く
間

違
い
が
起
こ
り
に
く
い
よ
う
に
改
良
さ

れ
て
い
ま
す
。
具
体
的
に
は
、
エ
ン
ジ

ン
が
噴
射
し
て
い
る
場
面
で
以
前
は
２

つ
の
画
面
を
見
る
必
要
が
あ
り
ま
し
た

が
、
今
は
必
要
な
情
報
が
１
つ
の
画
面

だ
け
で
モ
ニ
タ
ー
で
き
る
よ
う
に
な
っ

て
い
る
。
よ
り
安
全
に
、
確
実
に
と
い

う
努
力
を
続
け
る
ロ
シ
ア
の
宇
宙
船
に

対
す
る
姿
勢
を
非
常
に
尊
敬
し
ま
す
。

ソ
ユ
ー
ズ
は
信
頼
性
の
高
い
乗
り
物
だ

と
思
い
ま
す
」と
古
川
宇
宙
飛
行
士
は
、

ソ
ユ
ー
ズ
宇
宙
船
や
ロ
シ
ア
宇
宙
開
発

を
高
く
評
価
し
て
い
ま
す
。

　

宇
宙
で
楽
し
み
に
し
て
い
る
こ
と
は

音
楽
や
ス
ポ
ー
ツ
。
そ
し
て
日
本
の
Ｈ

Ｔ
Ｖ
（
宇
宙
ス
テ
ー
シ
ョ
ン
補
給
機
）

で
、ま
だ
開
発
中
で
は
あ
る
も
の
の「
お

す
し
」
が
届
け
ら
れ
た
り
し
た
ら
最
高

だ
そ
う
で
す
。

シ
ャ
ト
ル
引
退
後
の

ソ
ユ
ー
ズ
宇
宙
船
で

国
際
宇
宙
ス
テ
ー
シ
ョ
ン
へ

　ロシア・サービスモジュール「ズヴェズダ」にある
水供給装置（指さしている部分）の訓練中。
手前は食事用の木製テーブル。テーブルの
ふたをあけると宇宙食を温めるヒーターがある。
長期滞在中は、ここで宇宙日本食を食べることに

（2008年10月、ガガーリン宇宙飛行士
訓練センターにて）

　ロシア船外活動用オルラン宇宙服に
冷却用下着を着て入る古川宇宙飛行士。
ロシアの宇宙服はNASAと違い、
背中のドアをあけて入る
しくみになっている（写真左、2004年）
ソユーズ宇宙船の訓練中。
ソユーズ宇宙船は3人乗りで、
中は非常に狭い（写真右、2003年）
訓練はロシア・モスクワ郊外にある
ガガーリン宇宙飛行士訓練センター

（通称「星の街」）で主に行われる。

　宇宙飛行士候補者に選ばれた記者会見で。
右から古川聡、星出彰彦、山崎直子

（旧姓角野）、毛利衛の各宇宙飛行士
（1999年2月）

2007年8月に行われたNEEMO訓練は、
国際宇宙ステーション長期滞在宇宙飛行士の適性を
見極める訓練とも言われている。
　メディカルドリルを使って緊急時の医療訓練を行う。
施設内は国際宇宙ステーション
ロシアモジュールとほぼ同じ大きさ。
　海底を月や火星に見立てて船外活動を
行っているところ
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わ
せ
試
験
」（
通
称
「
一
噛
み
」）
は
、
そ

れ
ま
で
は
別
々
に
開
発
・
製
作
が
進
め
ら

れ
て
き
た
モ
ジ
ュ
ー
ル
を
組
み
合
わ
せ
、

1
つ
の
シ
ス
テ
ム
と
し
て
動
作
確
認
を
行

う
試
験
。
こ
こ
で
初
め
て
P
L
A
N
E
T

─

C
は
、
打
ち
上
げ
時
と
ほ
ぼ
同
じ
形
と

な
っ
た
。

　
「
試
験
の
後
に
機
体
は
再
び
分
解
さ
れ
、

そ
れ
ぞ
れ
の
モ
ジ
ュ
ー
ル
ご
と
に
振
動

試
験
や
音
響
試
験
な
ど
、
打
ち
上
げ
環
境

を
模
擬
し
た
試
験
を
行
い
な
が
ら
動
作

チ
ェ
ッ
ク
を
繰
り
返
し
ま
す
。
こ
の
“
一

噛
み
〟
が
全
体
の
中
で
ど
の
段
階
か
と
い

え
ば
、
高
校
野
球
で
い
う
と
地
区
予
選
の

決
勝
ぐ
ら
い
に
相
当
す
る
も
の
で
し
ょ

う
。
い
よ
い
よ
甲
子
園
の
土
を
踏
む
た
め

の
大
き
な
区
切
り
を
迎
え
て
い
る
わ
け
で

す
が
、
最
後
の
決
勝
戦
ま
で
に
は
、
ま
だ

ま
だ
い
く
つ
も
の
関
門
が
控
え
て
い
ま

す
。
09
年
度
い
っ
ぱ
い
を
か
け
、
緊
張
感

を
持
続
し
な
が
ら
、
そ
れ
ら
を
1
つ
1
つ

ク
リ
ア
し
て
い
く
こ
と
に
な
り
ま
す
」（
中

村
正
人
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
マ
ネ
ー
ジ
ャ
）

　

日
本
の
探
査
機
と
し
て
初
め
て
他
の
惑

星
の
重
力
圏
に
到
達
す
る
こ
と
に
な
る

P
L
A
N
E
T
─

C
の
打
ち
上
げ
は
、
10

年
度
の
予
定
だ
。

初 め て 姿 を 現 し た 金 星 探 査 機「PLANET-C」の 実 機

0
0
8
年
秋
か
ら
年

末
に
か
け
行
わ
れ
た

P
L
A
N
E
T
─

C
の

「
計
器
合
わ
せ
噛
み
合

2
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PLANET-C 搭載の観測機
器群。5 種類のカメラで金
星の気象に迫る。取り付け
位置は見開き写真の本体左
奥面。上面には観測データ
伝送用の平面アンテナ。

（2008年12月23日、JAXA相模原キャンパスにて、大判フィルムカメラで撮影）

初 め て 姿 を 現 し た 金 星 探 査 機「PLANET-C」の 実 機
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的
川　

せ
っ
か
く
３
人
集
ま
っ
て
い
ら

っ
し
ゃ
る
の
で
、
有
人
の
計
画
に
つ
い

て
も
う
少
し
聞
き
た
い
と
思
い
ま
す
。

土
井　

や
っ
ぱ
り
ス
ジ
を
通
す
こ
と
が

大
切
だ
と
思
い
ま
す
。
日
本
人
宇
宙
飛

行
士
が
お
客
さ
ん
に
な
っ
て
、
ス
ペ
ー

ス
シ
ャ
ト
ル
で
国
際
宇
宙
ス
テ
ー
シ
ョ

ン
に
行
く
と
い
う
の
は
、
国
際
協
力

が
進
ん
で
い
る
限
り
は
い
い
ん
で
す
け

ど
、
そ
れ
だ
け
で
は
国
の
有
人
宇
宙
プ

ロ
ジ
ェ
ク
ト
と
し
て
は
物
足
り
な
い
で

す
ね
。
な
ぜ
な
ら
打
ち
上
げ
ロ
ケ
ッ
ト

が
な
い
か
ら
。
だ
れ
か
日
本
人
を
宇
宙

に
送
ろ
う
と
し
た
時
に
ど
こ
か
の
国
に

頼
ま
な
く
て
は
い
け
な
い
。
し
か
し
、

有
人
ロ
ケ
ッ
ト
を
ど
う
す
る
か
の
議
論

は
、
一
生
懸
命
始
め
よ
う
と
し
て
い
る

ん
だ
け
れ
ど
ま
だ
始
ま
っ
て
い
な
い
。

し
か
も
、
有
人
ロ
ケ
ッ
ト
を
作
る
だ
け

の
イ
ン
フ
ラ
が
日
本
に
あ
る
か
と
い
う

と
、
そ
れ
も
厳
し
い
。
航
空
産
業
は
日

本
に
育
っ
て
こ
な
か
っ
た
か
ら
。
私
は

将
来
的
に
は
シ
ャ
ト
ル
の
よ
う
な
有
翼

型
の
宇
宙
船
が
必
要
だ
と
思
っ
て
い
ま

す
が
、
そ
れ
を
作
る
に
も
、
や
は
り
航

空
産
業
の
存
在
は
非
常
に
重
要
で
す
。

的
川　

ア
メ
リ
カ
の
場
合
に
は
有
人
飛

行
を
め
ざ
し
た
時
に
、
す
で
に
経
験
が

あ
っ
た
。

土
井　

た
く
さ
ん
経
験
が
あ
っ
た
ん
で

す
よ
。
そ
う
い
う
航
空
産
業
の
歴
史
が

な
い
と
、い
わ
ゆ
る
水
平
離
着
陸
型
の
、

将
来
型
の
多
く
の
人
を
輸
送
で
き
る
よ

う
な
宇
宙
船
と
い
う
の
は
難
し
い
。
で

も
や
ら
な
け
れ
ば
実
現
し
な
い
で
し
ょ

う
。
そ
の
辺
の
ジ
レ
ン
マ
に
今
、
日
本

は
い
る
。

的
川　

毛
利
さ
ん
の
日
本
の
有
人
計
画

に
つ
い
て
の
期
待
と
い
う
の
は
ど
う
い

う
と
こ
ろ
で
す
か
。

毛
利　

ま
さ
に
こ
れ
か
ら
で
す
。
日
本

の
ロ
ケ
ッ
ト
は
Ｎ
─
Ⅱ
か
ら
Ｈ
─
Ⅰ
、

Ｈ
─
Ⅱ
と
着
実
に
進
歩
し
て
き
た
。
ち

ょ
う
ど
社
会
全
体
も
「
宇
宙
基
本
法
」

が
で
き
て
、
今
ま
で
は
ア
メ
リ
カ
依
存

だ
っ
た
け
ど
、
日
本
独
自
で
や
っ
た
方

が
い
い
で
す
よ
と
い
う
時
代
に
な
っ
て

き
た
。
日
本
独
自
の
宇
宙
開
発
と
い
う

の
は
ど
う
い
う
も
の
か
を
考
え
る
時
で

す
。
今
が
大
事
な
時
で
、
有
人
は
お
金

が
か
か
る
か
ら
と
い
っ
て
初
め
か
ら
や

日
本
の
有
人
計
画
は
、

始
め
よ
う
と
し
て
い
る
け
ど

ま
だ
始
ま
っ
て
い
な
い

今年は、昨年から選考を続けていた新しい宇宙飛行士候補者が
いよいよ誕生します。そして若田光一、野口聡一、古川聡宇宙飛行士の

国際宇宙ステーションへの長期滞在も予定されている、
日本の有人宇宙開発の新しい幕開けの年でもあります。前号に引き続いてお届けする

毛利衛、向井千秋、土井隆雄の３人の宇宙飛行士による座談会。
前編では25年前に宇宙飛行士に応募した時の心境から、

最初のミッションに至るまでを紹介しましたが、今回は、これからの日本の宇宙開発の
進むべき方向について、それぞれの気持ちを語ってもらいます。

後編 

司会：的川泰宣JAXA技術参与

STS-95ミッションの向井千秋宇宙飛行士
（1998年10月、NASA提供）

STS-99ミッションの毛利衛宇宙飛行士
（2000年2月、NASA提供）
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る
ん
で
す
。
ヒ
ュ
ー
マ
ノ
イ
ド
・
タ

イ
プ
の
２
足
歩
行
ロ
ボ
ッ
ト
を
月
面
に

送
る
と
い
う
の
は
ど
う
で
し
ょ
う
。
こ

の
分
野
の
日
本
の
技
術
レ
ベ
ル
は
非
常

に
高
い
。
将
来
の
有
人
の
こ
と
も
考
え

て
、
２
足
歩
行
の
ロ
ボ
ッ
ト
に
高
性
能

の
セ
ン
サ
ー
を
つ
け
て
、
宇
宙
飛
行
士

が
あ
た
か
も
月
面
に
い
る
よ
う
に
ロ
ボ

ッ
ト
を
動
か
す
。
た
と
え
ば
２
０
１
８

年
頃
に
、
ち
ょ
う
ど
ア
ー
ム
ス
ト
ロ
ン

グ
船
長
と
同
じ
よ
う
に
、
月
面
に
第
一

歩
を
踏
み
出
す
と
い
う
の
は
ど
う
で
し

ょ
う
。
ハ
イ
ビ
ジ
ョ
ン
の
ス
テ
レ
オ
カ

メ
ラ
で
リ
ア
ル
タ
イ
ム
に
観
測
し
な
が

ら
。

的
川　

ロ
ボ
ッ
ト
を
月
に
送
る
と
い
う

話
は
い
ろ
ん
な
人
が
言
っ
て
い
ま
す
よ

ね
。

毛
利　

そ
れ
が
、
た
だ
の
ロ
ボ
ッ
ト
で

は
な
く
、
そ
の
後
、
人
間
に
も
つ
な
が

め
て
し
ま
っ
て
は
、
何
も
で
き
っ
こ
な

い
。
日
本
の
宇
宙
開
発
は
最
終
的
に
は

有
人
、
つ
ま
り
日
本
人
に
結
び
つ
か
な

い
と
意
味
が
な
い
の
で
、
そ
こ
に
結
び

付
け
る
た
め
に
、
こ
れ
ま
で
の
経
験
を

活
か
し
、
こ
れ
か
ら
の
戦
略
を
立
て
る

の
が
大
事
で
す
。

的
川　

向
井
さ
ん
は
い
か
が
で
す
か
。

向
井　

２
つ
あ
り
ま
す
。
ま
ず
日
本
は

有
人
・
無
人
関
係
な
く
、
戦
略
と
し
て

月
面
を
め
ざ
す
べ
き
だ
と
思
い
ま
す
。

そ
し
て
、
そ
の
た
め
に
国
際
宇
宙
ス
テ

ー
シ
ョ
ン
を
十
二
分
に
利
用
す
べ
き
で

す
。
２
つ
め
は
、
や
は
り
宇
宙
へ
行

く
乗
り
物
を
も
っ
て
い
る
国
は
強
い
か

ら
、
自
分
の
も
っ
て
い
る
実
力
に
合
わ

せ
て
、
小
粒
で
も
い
い
か
ら
キ
ラ
ッ
と

す
る
も
の
を
や
る
こ
と
が
必
要
で
す
。

私
は
種
子
島
か
ら
２
人
乗
り
の
ロ
ケ
ッ

ト
で
い
い
か
ら
打
ち
上
げ
る
べ
き
だ
と

思
う
ん
で
す
よ
。
ア
メ
リ
カ
が
開
発
し

て
い
る
オ
ラ
イ
オ
ン
み
た
い
な
大
き
い

宇
宙
船
は
作
れ
な
い
か
も
し
れ
な
い
け

ど
、
小
型
車
で
あ
れ
ば
可
能
だ
と
思
い

ま
す
。
月
面
拠
点
に
行
く
の
に
、
座

席
を
ち
ょ
う
だ
い
な
ん
て
言
わ
な
く
て

も
、
う
ち
は
２
人
乗
り
だ
け
ど
行
け
ま

す
と
い
う
こ
と
が
で
き
る
。

毛
利　

向
井
さ
ん
が
言
っ
た
、
人
間
２

人
を
種
子
島
か
ら
打
ち
上
げ
る
と
い
う

の
も
、
あ
と
は
タ
イ
ム
ス
ケ
ジ
ュ
ー
ル

を
ど
う
設
定
す
る
か
な
ん
で
す
け
ど
、

そ
こ
は
ま
だ
ち
ょ
っ
と
先
に
置
い
て
お

い
て
、
今
で
き
る
日
本
ら
し
い
ユ
ニ
ー

ク
な
宇
宙
開
発
は
何
か
と
い
う
と
こ
ろ

で
、
あ
る
提
案
を
し
よ
う
と
思
っ
て
い

毛利衛宇宙飛行士 向井千秋宇宙飛行士

毛利衛、向井千秋、土井隆雄、3宇宙飛行士 座談会

土井隆雄宇宙飛行士

る
よ
う
な
一
体
化
し
た
計
画
だ
っ
た
ら

日
本
ら
し
い
の
で
は
な
い
か
と
思
っ
て

い
ま
す
。

的
川　

土
井
さ
ん
。
日
本
の
こ
れ
か
ら

進
む
べ
き
方
向
は
？

土
井　
「
き
ぼ
う
」
は
国
際
宇
宙
ス
テ

ー
シ
ョ
ン
の
中
で
い
ち
ば
ん
大
き
い
モ

ジ
ュ
ー
ル
で
す
が
、
電
気
と
か
水
は
全

部
ア
メ
リ
カ
か
ら
も
ら
っ
て
い
る
。
地

上
と
の
通
信
も
や
っ
て
も
ら
っ
て
い
る

の
で
、
ア
メ
リ
カ
の
モ
ジ
ュ
ー
ル
が
な

け
れ
ば
「
き
ぼ
う
」
は
存
在
し
得
な
い

わ
け
で
す
。
い
ち
ば
ん
大
事
な
と
こ
ろ

を
他
人
に
作
っ
て
も
ら
っ
て
い
る
。
何

か
に
頼
れ
ば
う
ま
く
い
く
と
い
う
や
り

方
を
、
日
本
は
し
て
き
た
の
で
す
が
、

そ
の
あ
た
り
は
反
省
す
べ
き
と
こ
ろ
が

あ
る
。
ア
メ
リ
カ
で
は
今
、
月
に
行
く

計
画
を
進
め
て
い
ま
す
が
、
こ
の
ま
ま

で
は
国
際
宇
宙
ス
テ
ー
シ
ョ
ン
で
起
こ

小
粒
で
も
い
い
か
ら

キ
ラ
ッ
と
す
る
も
の
が
必
要

STS-123ミッションの土井隆雄宇宙飛行士
（2008年3月、NASA提供）
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っ
た
こ
と
が
ま
た
起
こ
る
と
い
う
感
じ

が
し
て
い
ま
す
。
次
の
計
画
を
立
て
る

時
に
は
、
ア
メ
リ
カ
が
撤
退
し
て
も
日

本
が
独
力
で
続
け
て
い
け
る
よ
う
な
方

向
に
進
む
べ
き
だ
と
思
い
ま
す
。
特
に

有
人
打
ち
上
げ
ロ
ケ
ッ
ト
の
開
発
は
始

め
な
け
れ
ば
い
け
ま
せ
ん
。
ぼ
く
は
時

間
が
か
か
っ
た
と
し
て
も
有
翼
タ
イ
プ

の
ロ
ケ
ッ
ト
の
開
発
を
押
し
ま
す
。
す

で
に
Ｊ
Ａ
Ｘ
Ａ
は
Ｎ
Ａ
Ｓ
Ｄ
Ａ
時
代
に

Ｈ
Ｏ
Ｐ
Ｅ
（
無
人
宇
宙
往
還
機
）
の
開

発
を
し
て
い
た
の
で
、
ひ
ょ
っ
と
す
る

と
そ
ん
な
に
時
間
を
か
け
な
く
て
も
で

き
る
か
も
し
れ
ま
せ
ん
ね
。

的
川　

最
後
に
、
皆
さ
ん
が
応
募
し
た

時
と
は
時
代
が
ず
い
ぶ
ん
変
わ
っ
て
い

ま
す
が
、
こ
れ
ま
で
の
時
間
の
経
過
を

頭
に
入
れ
な
が
ら
、
こ
れ
か
ら
宇
宙
飛

行
士
に
な
る
人
た
ち
へ
の
メ
ッ
セ
ー
ジ

や
期
待
し
た
い
こ
と
を
、
お
１
人
ず
つ

お
話
く
だ
さ
い
。

向
井　

こ
れ
か
ら
は
月
や
火
星
へ
行
く

可
能
性
も
す
ご
く
あ
る
と
思
う
ん
で

す
。
で
す
か
ら
、
こ
れ
か
ら
の
人
た
ち

は
ぜ
ひ
そ
う
い
う
可
能
性
に
向
か
っ
て

進
ん
で
い
っ
て
ほ
し
い
と
思
い
ま
す
。

毛
利　

私
た
ち
の
時
に
は
無
か
ら
い
ろ

い
ろ
な
チ
ャ
レ
ン
ジ
を
し
ま
し
た
。
新

し
い
も
の
に
挑
戦
し
て
い
く
と
い
う
の

は
、
ど
の
時
代
の
宇
宙
飛
行
士
で
も
同

じ
で
す
。
そ
う
い
う
ス
ピ
リ
ッ
ト
を
も

っ
て
、
自
分
は
月
に
行
く
ん
だ
と
い
う

ぐ
ら
い
の
タ
ー
ゲ
ッ
ト
に
向
か
っ
て
ほ

し
い
。

土
井　

月
に
は
み
ん
な
行
き
た
い
か
も

し
れ
ま
せ
ん
ね
。

向
井　

私
も
ぜ
ひ
行
き
た
い
。

土
井　

世
界
各
国
の
宇
宙
飛
行
士
に
は

優
れ
た
人
が
い
っ
ぱ
い
い
ま
す
。
そ
の

中
で
日
本
の
宇
宙
飛
行
士
に
何
が
必
要

か
と
い
う
と
、
こ
れ
か
ら
は
ク
リ
エ
イ

テ
ィ
ビ
ィ
テ
ィ
だ
と
思
い
ま
す
。
訓
練

を
し
な
が
ら
、
そ
の
問
題
点
を
明
ら
か

に
し
て
、
解
決
策
を
考
え
る
と
か
、
新

し
い
機
器
を
作
り
だ
す
と
か
、
新
し
い

発
想
が
で
き
る
人
が
必
要
だ
と
思
い
ま

す
。

毛
利　

日
本
の
社
会
で
は
ク
リ
エ
イ
テ

ィ
ビ
テ
ィ
が
育
た
な
い
よ
う
な
教
育
環

境
が
あ
る
の
で
、
そ
こ
は
今
一
番
弱

い
か
も
し
れ
な
い
ね
。
し
か
し
日
本
に

も
優
れ
た
能
力
を
も
っ
て
い
る
人
は
た

く
さ
ん
い
ま
す
。
こ
れ
ま
で
は
科
学
や

技
術
に
関
す
る
能
力
に
重
点
が
置
か
れ

て
き
ま
し
た
が
、
も
う
少
し
範
囲
を
広

げ
て
み
た
ら
、
日
本
に
だ
っ
て
す
ご
く

優
れ
た
操
縦
能
力
を
も
っ
て
い
る
人
と

か
、
い
ろ
い
ろ
な
創
造
的
な
能
力
を
も

っ
て
い
る
人
が
い
る
。
こ
れ
か
ら
は
そ

う
し
た
人
に
も
宇
宙
飛
行
士
に
入
っ
て

ほ
し
い
と
思
い
ま
す
。

向
井　

今
回
の
募
集
で
は
「
き
ぼ
う
」

の
運
用
と
か
国
際
宇
宙
ス
テ
ー
シ
ョ
ン

で
の
長
期
滞
在
の
で
き
る
人
を
求
め
て

い
る
わ
け
で
す
が
、
そ
の
中
で
ど
ん
ど

ん
先
に
進
ん
で
い
く
こ
と
が
必
要
だ
と

思
い
ま
す
。

毛
利　

そ
こ
に
満
足
す
る
の
で
は
な
く

て
、
常
に
前
に
進
む
気
持
ち
を
も
っ
て

い
る
と
い
う
こ
と
で
す
ね
。

的
川　

わ
か
り
ま
し
た
。
今
日
は
あ
り

が
と
う
ご
ざ
い
ま
し
た
。

新
し
い
も
の
に

挑
戦
し
て
い
く
の
は
、

ど
の
時
代
で
も
同
じ
こ
と

座談会を行う 3 宇宙飛行士と的川技術参与。1 期生の 3 人が一堂に顔を合わせる機会は滅多にない。
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Seiichi Sakamoto
宇宙科学研究本部対外協力室教
授。専門は電波天文学、星間物
理学。宇宙科学を中心とした広報
普及活動をはじめ、ロケット射
場周辺漁民との対話や国際協力な
ど「たいがいのこと」に挑戦中。
写真は「Cosmic Diary（天文学者
のブログ）」の阪本成一のページ（和
英併記）http://cosmicdiary.org/
blogs/jaxa/seiichi_sakamoto/

　一言で「講演会」と言っても、その対象は、幼児を
連れた家族や小学校低学年に始まって、中・高校生、
シニア、熱心な宇宙ファン、あるいは技術分野の専門
家集団など、年齢層や興味の対象もさまざまですし、
そのようないろいろな層の人たちに同時にお話ししな
ければならないこともよくあります。何度も足を運ん
でくださる熱心な方もいらっしゃいますので、同じ話
をするわけにもいかず、毎回それなりに準備が必要で
す。
　講演の内容については、具体的なリクエストがある
場合もあれば、漠然と宇宙について何かいい話をとい
うような相談を受ける場合もあり、まちまちです。最
近は「かぐや」の活躍もあって月関係の講演のリクエ
ストが多く、こちらも持ちネタがだいぶ揃ってきまし
た。
　筑波宇宙センターの一般公開では１日に４話という
のにもチャレンジしました。アポロ疑惑の質問が出る
のに辟易としかかっていましたが、最近ではこれをむ
しろ話のアクセントに使って疑惑を科学的に解消した
りもしています。
　小学生には比較的身近な月や太陽系の話などがわか
りやすいようですが、宇宙のスケール感を少しでも感
じてもらえるようにと、無料のシミュレーションソフ
トを使って、私たちが見ることのできる「宇宙の果て」
まで旅行をしてもらったりしています。また、将来の
ことを真剣に考え始める中・高生には、学生生活の過
ごし方に関するメッセージのようなものも込めるよう
にしています。

筑波宇宙センターで１日４回講演にチャレンジ

　会場については、最近増えているのがプラネタリウ
ムでの講演会。もともとプラネタリウムは講演会用に
はつくられておらず、解説員のブースが後方にありま
すから、前に立つとパソコンを手許に置いておくこと
ができず、しかも画面が自分の真上に出たり、参加者
の顔が見えなかったりと、最初のうちはいろいろと戸
惑うことがありました。
　また、ゆったりとした席に腰かけてあたりが暗くな
ると少なからぬ人が寝息を立て始めるようなので、会
場を少し明るくしたり、途中で大音響のロケット打ち
上げ映像を入れたりと、工夫を凝らしています。夏祭
りの際に小学校の体育館で行った講演会では１年から
６年までの全校生徒と保護者を相手に 90 分。１年生
にも最後まで飽きずに聞いてもらえた時にはたいへん
充実した気分になりました。
　今年はガリレオが望遠鏡で初めて宇宙を観測してか
ら 400 年を記念して制定された「世界天文年 2009」。
これを機に大勢の方に宇宙の魅力にふれていただきた
く、私も微力ながら頑張ろうと思っています。
　講演会やイベントの様子は世界天文年の世界合同企
画である「Cosmic Diary（天文学者のブログ）」の
私のページ（和英併記）で紹介しようと思います。ど
うぞご覧いただき、会場にも足をお運びください。

体育館からプラネタリウムまで
対応にも工夫を凝らす

向井千秋記念子ども科学館（館林市）の
プラネタリウムでの講演

JAXAでは、宇宙・航空分野の開発研究に対する理解を深めていただくために、職員を学校や各種団体などへ
講師として派遣しています。広報部が取り扱った一般職員の講師派遣だけでも2008年度は約300件（08年12月末現在）ありますが、
このほかにもJAXAが主催するタウンミーティングや国内外での展示会、施設の一般公開などでも講演を行っています。
私が所属する宇宙科学研究本部ではこれ以外にも講演会やイベントを実施していますので、
これら全部を合わせると、私だけでも今年度の対応件数が年60件を
超えています。要するに週１件以上のペースでやっているわけですが、
それでも全都道府県を回り切るにはほど遠い状況です。今回は、
全国行脚で行っているこうした講演の舞台裏を皆さまにご紹介します。

神奈川県
子どもサイエンス

フェスティバルにて

秋田市の
小学校での講演会
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を
支
配
し
て
い
る
の
は
ま
さ
に
素
粒
子

の
物
理
法
則
で
す
か
ら
、
誕
生
し
て
間

も
な
い
宇
宙
の
様
子
を
知
り
た
い
と
思

う
と
、
素
粒
子
の
知
識
が
必
要
に
な
っ

て
き
ま
す
。
素
粒
子
物
理
学
は
、
宇
宙

の
起
源
を
明
ら
か
に
す
る
宇
宙
物
理
学

と
の
結
び
つ
き
が
と
て
も
強
い
と
思
い

ま
す
。

─
─ 

先
生
は
、
３
つ
の
ク
ォ
ー
ク
し

か
わ
か
っ
て
い
な
い
時
に
、「
６
つ
の

ク
ォ
ー
ク
が
あ
る
」と
予
言
し
ま
し
た
。 

１
９
９
５
年
に
６
番
目
の
ク
ォ
ー
ク

「
ト
ッ
プ
」
が
見
つ
か
っ
た
時
は
、
ど

ん
な
お
気
持
ち
で
し
た
か
？

─
─ 

ノ
ー
ベ
ル
物
理
学
賞
を
受
賞
さ

れ
て
、
今
の
心
境
は
い
か
が
で
し
ょ
う

か
？

小
林　

大
変
名
誉
な
こ
と
で
す
が
、
プ

レ
ッ
シ
ャ
ー
も
あ
り
、
責
任
を
感
じ

て
い
ま
す
。
本
当
に
自
分
が
受
賞
し
て

も
よ
い
の
か
な
と
い
う
気
が
し
て
い
ま

す
。

─
─ 

先
生
が
研
究
な
さ
っ
て
い
る「
素

粒
子
物
理
学
」
は
、
一
般
の
方
に
わ
か

り
や
す
く
説
明
す
る
と
、ど
ん
な
学
問
、

ど
ん
な
研
究
と
言
え
ま
す
か
？

小
林　

素
粒
子
と
い
う
の
は
、
物
質
を

つ
く
る
一
番
基
本
的
な
要
素
で
す
。
素

粒
子
物
理
学
と
は
、
何
が
一
番
基
本

的
な
構
成
要
素
か
を
追
求
す
る
学
問
で

す
。
同
時
に
そ
れ
は
、
自
然
界
で
、
一

番
基
本
的
な
と
こ
ろ
は
何
な
の
か
を
研

究
す
る
学
問
で
も
あ
り
ま
す
。

─
─ 

素
粒
子
物
理
学
と
宇
宙
の
関
係

は
ど
の
よ
う
な
も
の
で
し
ょ
う
か
？

小
林　

宇
宙
の
始
ま
り
は
ビ
ッ
グ
バ
ン

と
呼
ば
れ
る
大
爆
発
で
あ
り
、
ビ
ッ
グ

バ
ン
に
よ
る
大
き
な
エ
ネ
ル
ギ
ー
が
物

質
を
つ
く
る
粒
子
を
生
み
出
し
た
と
考

え
ら
れ
て
い
ま
す
。
ビ
ッ
グ
バ
ン
直
後

は
超
高
温
・
高
密
度
の
状
態
で
、
飛
び

交
う
粒
子
の
エ
ネ
ル
ギ
ー
は
非
常
に
高

く
、
初
期
の
宇
宙
で
起
き
て
い
る
現
象

は
ま
さ
に
素
粒
子
の
反
応
で
す
。
そ
こ

上／ノーベル物理学賞受賞の
小林教授と益川教授（資料提供：KEK）
下／京都大学理学部時代に撮影された写真。
後列左端が小林教授、前列左が益川教授（資料提供：KEK）

「
6
つ
の
ク
ォ
ー
ク
が
あ
る
」

と
予
言

上／ノーベル物理学賞受賞の
小林教授と益川教授（資料提供：KEK）
下／京都大学理学部時代に撮影された写真。
後列左端が小林教授、前列左が益川教授（資料提供：KEK）

2
0
0
8
年
の
ノ
ー
ベ
ル
賞
で
物
理
学
賞
を
受
賞
さ
れ
た
小
林
誠・高
エ
ネ
ル
ギ
ー
加
速
器
研
究
機
構
特
別
栄
誉
教
授
と

益
川
敏
英・京
都
産
業
大
学
教
授
は
、と
も
に
京
都
大
学
助
手
だ
っ
た
1
9
7
3
年
に
共
同
で

「
小
林・益
川
理
論
」を
発
表
し
ま
し
た
。こ
の
論
文
で
は
、物
質
を
構
成
す
る
最
小
単
位
の
素
粒
子
の
１
つ
、

ク
ォ
ー
ク
が
少
な
く
と
も
６
種
類
あ
れ
ば
、「
対
称
性
の
破
れ
」と
い
う
現
象
が
起
き
る
こ
と
が
示
さ
れ
て
い
ま
す
。

こ
の
理
論
は
後
の
研
究
に
よ
っ
て
実
証
さ
れ
、現
在
の
素
粒
子
物
理
学
の
基
礎
と
な
る「
標
準
モ
デ
ル
」を
築
き
ま
し
た
。

宇
宙
は
約
1
3
7
億
年
前
に
ビ
ッ
グ
バ
ン
と
い
う
大
爆
発
に
よ
っ
て
誕
生
し
、そ
の
直
後
に
、

物
質
を
構
成
す
る「
粒
子
」と
、そ
れ
と
正
反
対
の
性
質
を
も
つ「
反
粒
子
」が
粒
子
と
同
じ
数
だ
け
生
ま
れ
ま
し
た
。

と
こ
ろ
が
現
在
の
宇
宙
で
は
反
粒
子
が
見
当
た
ら
ず
、粒
子
だ
け
が
生
き
残
っ
て
、星
や
生
命
を
形
づ
く
っ
て
い
ま
す
。

粒
子
と
反
粒
子
の
対
称
性
が
破
れ
て
、物
質
が
多
く
反
物
質
が
少
な
い
非
対
称
な
世
界
に
な
っ
て
い
る
の
で
す
。

こ
の「
対
称
性
の
破
れ
」現
象
の
謎
に
挑
ん
だ「
小
林・益
川
理
論
」は
、素
粒
子
物
理
学
の
発
展
に
貢
献
し
た
だ
け
で
な
く
、

宇
宙
の
起
源
を
解
明
す
る
た
め
の
基
礎
に
も
な
っ
て
い
ま
す
。

初
期
の
宇
宙
現
象
は
、

ま
さ
に
素
粒
子
の
反
応

物質とクォーク

※本インタビューの詳細は、JAXAウェブサイトでご覧いただけます。
http://www.jaxa.jp/article/interview/vol43/

物質

分子

原子

原子核

陽子・中性子

クォーク
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小
林　

た
し
か
に
論
文
を
発
表
し
た
73

年
当
時
は
、「
ア
ッ
プ
」「
ダ
ウ
ン
」「
ス

ト
レ
ン
ジ
」
と
い
う
3
種
類
の
ク
ォ
ー

ク
し
か
見
つ
か
っ
て
い
ま
せ
ん
で
し
た

が
、
論
文
を
発
表
し
た
翌
74
年
に
、
4

番
目
の
「
チ
ャ
ー
ム
」、
77
年
に
５
番

目
の
「
ボ
ト
ム
」
が
発
見
さ
れ
ま
し
た
。

5
番
目
の
「
ボ
ト
ム
」
が
見
つ
か
っ
た

ら
、
そ
の
パ
ー
ト
ナ
ー
で
あ
る
６
番
目

が
き
っ
と
あ
る
だ
ろ
う
と
い
う
考
え
が

有
力
に
な
り
、
実
際
に
６
番
目
の
「
ト

ッ
プ
」
が
確
認
さ
れ
た
と
き
は
、
誰
も

が
「
や
っ
と
確
認
で
き
た
か
」
と
当
た

り
前
の
よ
う
に
感
じ
ま
し
た
。
で
す
か

ら
、
６
番
目
が
見
つ
か
っ
た
95
年
に
は

特
別
な
感
慨
は
な
く
、
む
し
ろ
、
５
番

目
が
見
つ
か
っ
た
77
年
の
方
が
、
ク
ォ

ー
ク
の
数
の
上
で
は
重
要
な
年
だ
っ
た

と
思
い
ま
す
。

─
─ 

２
０
０
１
年
に
は
、Ｋ
Ｅ
Ｋ
（
高

エ
ネ
ル
ギ
ー
加
速
器
研
究
機
構
）
の
加

速
器
を
使
っ
て
、
よ
う
や
く
「
対
称
性

の
破
れ
」の
理
論
を
実
証
さ
れ
ま
し
た
。

そ
の
時
の
お
気
持
ち
は
い
か
が
で
し
た

か
？

小
林　

ク
ォ
ー
ク
の
数
は
６
番
目
ま
で

わ
か
り
ま
し
た
が
、「
対
称
性
の
破
れ
」

の
現
象
が
、
本
当
に
私
た
ち
が
提
案
し

た
よ
う
な
メ
カ
ニ
ズ
ム
で
起
き
て
い
る

か
ど
う
か
を
検
証
し
な
け
れ
ば
な
り
ま

せ
ん
。
理
論
を
明
ら
か
に
す
る
た
め
に

は
、実
験
が
必
要
で
す
。
Ｋ
Ｅ
Ｋ
で
は
、

１
周
が
３
㎞
、
直
径
が
１
㎞
も
あ
る
円

形
の
大
型
加
速
器
、
Ｋ
Ｅ
Ｋ
Ｂ
加
速
器

（
電
子
陽
電
子
衝
突
型
加
速
器
）
を
建

設
し
、
Ｂ
中
間
子
と
い
う
粒
子
と
そ
の

反
粒
子
を
大
量
に
作
り
、
そ
れ
ら
が
衝

突
し
て
崩
壊
し
て
い
く
様
子
を
数
多
く

観
測
し
ま
し
た
。
そ
し
て
01
年
に
、
Ｂ

中
間
子
と
反
Ｂ
中
間
子
に
わ
ず
か
な
違

い
が
あ
る
こ
と
を
発
見
し
、「
対
称
性

の
破
れ
」
が
起
き
る
こ
と
を
確
認
し
ま

し
た
。
報
告
を
聞
い
た
時
に
は
「
本
当

に
よ
か
っ
た
」
と
思
い
ま
し
た
。
日

本
の
加
速
器
技
術
は
世
界
的
に
も
ト
ッ

プ
レ
ベ
ル
で
、
そ
の
高
い
技
術
力
に
よ

っ
て
検
証
に
成
功
し
た
の
だ
と
思
い
ま

す
。

─
─ 

先
生
の
「
対
称
性
の
破
れ
」
を
裏

付
け
る
理
論
に
よ
っ
て
、
宇
宙
の
起
源

が
ど
う
解
明
さ
れ
た
の
で
し
ょ
う
か
？ 

小
林　

素
粒
子
レ
ベ
ル
の
「
対
称
性
の

破
れ
」
は
、
私
た
ち
の
標
準
モ
デ
ル
で

ほ
ぼ
完
全
に
説
明
で
き
ま
す
。そ
し
て
、

「
対
称
性
の
破
れ
」
に
よ
っ
て
、
宇
宙

の
物
質
（
粒
子
）・
反
物
質
（
反
粒
子
）

の
非
対
称
性
を
つ
く
り
出
す
こ
と
が
で

き
る
と
い
う
、
原
理
的
な
メ
カ
ニ
ズ
ム

は
わ
か
っ
て
い
ま
す
。
し
か
し
、
標
準

モ
デ
ル
だ
け
で
は
宇
宙
の
起
源
を
説
明

し
き
れ
ま
せ
ん
。
宇
宙
が
誕
生
し
た
時

に
は
、
粒
子
と
同
じ
だ
け
あ
っ
た
反
物

質
は
今
で
は
ほ
と
ん
ど
見
ら
れ
ず
、
物

質
優
位
に
な
っ
て
い
ま
す
が
、
こ
の
現

象
を
引
き
出
す
に
は
標
準
モ
デ
ル
だ
け

で
は
足
り
ま
せ
ん
。
宇
宙
の
起
源
の
問

題
に
つ
い
て
は
ま
だ
未
解
決
で
す
が
、

「
対
称
性
の
破
れ
」
を
裏
付
け
る
理
論

に
よ
っ
て
、
宇
宙
の
起
源
を
解
明
す
る

た
め
の
基
礎
が
で
き
た
と
言
え
る
で
し

ょ
う
。

─
─ 

今
後
ど
の
よ
う
な
研
究
が
進
む

と
思
い
ま
す
か
？

小
林　

標
準
モ
デ
ル
の
世
界
は
あ
る
程

度
検
証
が
終
わ
り
ま
し
た
の
で
、
今
後

は
、
そ
の
先
に
あ
る
、「
超
対
称
性
理

論
」
な
ど
と
い
わ
れ
て
い
る
新
し
い
世

界
を
明
ら
か
に
し
て
い
く
方
向
に
進
む

で
し
ょ
う
。
私
自
身
は
年
齢
的
に
も
そ

れ
ほ
ど
多
く
の
こ
と
は
で
き
な
い
と
思

い
ま
す
が
、
ブ
レ
ー
ク
ス
ル
ー
（
突
破

口
）
は
ど
こ
か
ら
出
て
く
る
か
わ
か
り

ま
せ
ん
の
で
、
い
ろ
い
ろ
な
こ
と
に
挑

戦
し
て
み
た
い
で
す
。

─
─ 

Ｊ
Ａ
Ｘ
Ａ
に
期
待
さ
れ
る
こ
と

は
何
で
し
ょ
う
か
？

小
林　

加
速
器
で
素
粒
子
に
つ
い
て
測

れ
る
こ
と
は
だ
ん
だ
ん
限
ら
れ
て
き
ま

し
た
の
で
、
い
ろ
い
ろ
な
素
粒
子
反
応

の
観
測
情
報
が
宇
宙
頼
り
に
な
っ
て
き

た
と
こ
ろ
が
あ
り
ま
す
。こ
れ
ま
で
も
、

宇
宙
粒
子
線
の
観
測
な
ど
、
Ｊ
Ａ
Ｘ
Ａ

と
Ｋ
Ｅ
Ｋ
の
共
同
研
究
は
あ
り
、
実
験

の
人
た
ち
は
お
互
い
の
壁
が
な
く
な
っ

て
き
て
い
る
と
思
い
ま
す
。
そ
う
い
う

意
味
で
、
こ
れ
か
ら
の
Ｊ
Ａ
Ｘ
Ａ
と
Ｋ

Ｅ
Ｋ
の
共
同
研
究
は
非
常
に
発
展
す
る

の
で
は
な
い
か
と
期
待
し
ま
す
。
共
同

研
究
の
潜
在
的
な
可
能
性
は
と
て
も
高

い
と
思
い
ま
す
。

宇
宙
粒
子
線
の
観
測
な
ど
、

Ｊ
Ａ
Ｘ
Ａ
と
Ｋ
Ｅ
Ｋ
と
の

共
同
研
究
に
期
待

大
学
共
同
利
用
機
関
法
人
高
エ
ネ
ル
ギ
ー
加
速
器
研
究
機
構（
K
E
K
）特
別
栄
誉
教
授
。

独
立
行
政
法
人
日
本
学
術
振
興
会 

理
事（
兼
）学
術
シ
ス
テ
ム
研
究
セ
ン
タ
ー
所
長
。理
学
博
士
。

1
9
4
4
年
、愛
知
県
生
ま
れ
。72
年
、名
古
屋
大
学
大
学
院 

理
学
研
究
科
博
士
課
程
修
了
。

85
年
、高
エ
ネ
ル
ギ
ー
物
理
学
研
究
所 

物
理
研
究
系
教
授
。97
年
、K
E
K
素
粒
子
原
子
核
研
究
所
教
授
。

2
0
0
3
年
、K
E
K
素
粒
子
原
子
核
研
究
所
長
。06
年
、K
E
K
名
誉
教
授
。07
年
、日
本
学
術
振
興
会
理
事
。

08
年
、「
C
P
対
称
性
の
破
れ
の
起
源
の
発
見
」に
よ
り
ノ
ー
ベ
ル
物
理
学
賞
を
受
賞
。

小
林 
誠

K
o

b
a

ya
sh

i M
a

k
o

to

クォークは３世代６種類ある

KEKB 加速器（資料提供：KEK）

第１世代 第2世代 第3世代

アップ チャーム トップ

ダウン ストレンジ ボトム
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J
A
X
A
と
三
菱
重
工
業
株
式
会
社
は

１
月
23
日
12
時
54
分
、温
室
効
果
ガ
ス

観
測
技
術
衛
星「
い
ぶ
き
」を
搭
載
し

た
H
─
Ⅱ
A
ロ
ケ
ッ
ト
15
号
機
を
種
子

島
宇
宙
セ
ン
タ
ー
か
ら
打
ち
上
げ
ま
し

た
。「
い
ぶ
き
」は
、約
16
分
後
に
ロ
ケ
ッ

ト
か
ら
分
離
さ
れ
、打
ち
上
げ
は
無
事

成
功
し
ま
し
た
。

「
い
ぶ
き
」は
そ
の
後
、
1
月
24
日
17

時
15
分
に
ク
リ
テ
ィ
カ
ル
運
用
期
間
を

終
了
。
衛
星
全
体
及
び
観
測
セ
ン
サ
ー

等
の
搭
載
機
器
の
機
能
確
認
を
実
施
す

る「
初
期
機
能
確
認
運
用
期
間
」へ
移

行
し
、
今
後
約
3
か
月
間
、
衛
星
搭
載

機
器
の
機
能
確
認
等
を
実
施
す
る
予
定

で
す
。

IN
F
O

R
M

A
T
IO

N
 1

温
室
効
果
ガ
ス
観
測
技
術
衛
星

 「い
ぶ
き
」

打
ち
上
げ
に
成
功

INFORMATION 2

JAXA と国際連合教育科学文化
機関（ユネスコ）は、人類共通の
世界遺産の監視保護に役立てるた
め、陸域観測技術衛星「だいち」
を利用した世界遺産監視協力に関
する取り決めを締結しました。
ユネスコは、2003 年から欧州宇
宙機関（ESA）などと宇宙技術
を用いた世界遺産の監視・保護
のための協力を結び、人工衛星を
使った世界遺産の監視を実施して
きました。一方 JAXA も、「だい
ち」の打ち上げ以降、約３年間
にわたる全球観測により世界遺産
の観測データを蓄積してきました。
こうした中で「だいち」のデータ
を用いてできる協力について両者
が協議し、今回の取り決め締結に
至ったものです。
JAXA は今後、アジアを中心と
した国内外 10 か所の世界遺産を
年 2 回程度撮像し、画像をユネ
スコに提供するほか、これまで「だ
いち」で撮像した世界遺産の画像
をデータベース化して公開してい
きます。またユネスコは、世界の
関連研究機関、遺産保有国と共に、
提供されたデータを遺産の保護活
動に役立てます。

JAXAとユネスコが
世界遺産監視に
関する協力を
取り決め

署名式を終えた松浦晃一郎ユネスコ事務局長（中央左）と立川敬二
理事長（中央右）（昨年12月2日、JAXA東京事務所）

「いぶき」搭載カメラによる衛星分離の様子（上）
H-IIA 搭載カメラが撮影した「いぶき」分離の瞬間（下）

種子島宇宙センターで打ち上げられたH-ⅡAロケット15号機

「いぶき」打ち上げ当日午前2時過ぎの種子島宇宙センター大型ロケット発射場
頭上には満天の星空が広がっている（撮影・山根一眞氏） 
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発行企画●JAXA（宇宙航空研究開発機構）
編集制作●財団法人日本宇宙フォーラム
デザイン●Better Days
印刷製本●株式会社ビー・シー・シー

平成21年2月1日発行

JAXA'ｓ編集委員会
委員長　　的川泰宣
副委員長　舘  和夫
委員　　　阪本成一／寺門和夫
顧問　　　山根一眞

災害対策本部（鹿児島駅会場）

J
A
X
A
と
情
報
通
信
研
究
機
構

（
N
I
C
T
）は
１
月
14
日
、鹿
児
島
市

で
行
わ
れ
た
桜
島
火
山
爆
発
総
合
防
災

訓
練
の
中
で
、技
術
試
験
衛
星
─
Ⅷ
型

「
き
く
８
号
」の
基
本
実
験
の
１
つ
と

し
て
、衛
星
通
信
実
験
用
端
末
に
よ
る

情
報
伝
達
実
験
を
実
施
し
ま
し
た
。

今
回
の
実
験
は
、特
に
I
C
タ
グ
に
よ

る
避
難
住
民
管
理
を
中
心
と
し
た
防
災

ア
プ
リ
ケ
ー
シ
ョ
ン
の
実
用
化
に
向
け

た
シ
ス
テ
ム
検
証
と
、J
A
X
A
が
行

う
防
災
活
動
の
周
知
を
目
的
と
し
た
も

の
で
す
。

J
A
X
A
が
参
加
し
た
の
は
、災
害
対

策
本
部
の
あ
る
鹿
児
島
駅
会
場
と
、桜

島
の
避
難
港（
３
港
）を
結
ん
で
行
っ

た
実
験
で
す
。
避
難
住
民
の
避
難
状
況
、

安
否
情
報
を
迅
速
に
把
握
す
る
た
め
、

避
難
港
に
避
難
し
て
き
た
住
民
が
携
行

す
る
I
C
タ
グ
か
ら
情
報
を
読
み
取

り
、「
き
く
８
号
」を
介
し
て
迅
速
に
災

害
対
策
本
部
に
伝
達
し
ま
し
た
。
ま
た
、

点
在
す
る
避
難
所
の
状
況
を
一
元
管
理

す
る
た
め
、各
避
難
港
の
映
像
も
同
様

に
災
害
対
策
本
部
へ
送
ら
れ
ま
し
た
。

さ
ら
に
超
小
型
通
信
端
末
を
用
い
て
、

避
難
港
周
辺
の
道
路
状
況
、土
砂
崩
れ
、

火
災
発
生
、負
傷
者
数
等
の
被
災
情
報

（
想
定
）が
、位
置
情
報
と
共
に
被
災
地

の
状
況
と
し
て
災
害
対
策
本
部
へ
送
信

さ
れ
ま
し
た
。

IN
F
O

R
M

A
T
IO

N
 3

桜
島
火
山
爆
発
総
合
防
災
訓
練
で

 「
き
く
８
号
」を

用
い
た

通
信
実
験
を
実
施

IN
F
O

R
M

A
T
IO

N
 5

J
A
X
A
と
極
地
研
が

共
同
医
学
研
究
を
実
施

国
際
宇
宙
ス
テ
ー
シ
ョ
ン
に
搭
乗
す
る

宇
宙
飛
行
士
候
補
者
の
選
抜（
３
名
以

内
）を
行
っ
て
い
る
J
A
X
A
は
、
第

１
次
選
抜
合
格
者
の
50
名
を
対
象
に
昨

年
10
〜
11
月
に
か
け
て
第
2
次
選
抜
試

験
を
行
い
、男
性
９
名
、女
性
１
名
の
計

10
名
を
第
２
次
選
抜
合
格
者
と
し
て
決

定
し
ま
し
た
。現
在
、第
３
次
選
抜
試
験

を
行
っ
て
お
り
、2
月
下
旬
頃
に
は
最

終
選
抜
結
果
が
発
表
さ
れ
る
予
定
で
す
。

INFORMATION 4

宇宙飛行士候補者の
第２次選抜で
10名が合格 JAXAと国立極地研究所は、変則

的な日照や長期間の閉鎖環境等の
宇宙と南極の共通点に着目した、
苛酷な環境での健康管理に関する
共同医学研究を実施します。これ
は、日本南極地域観測隊員から被
験者を募り、国際宇宙ステーショ
ンなどでの宇宙飛行士の健康管理
に関連した医学研究データを南極
で取得するもので、宇宙での長期
滞在と南極越冬生活、それぞれの
健康管理技術の向上を図ります。
研究対象となるのは第 50 次日本
南極地域観測隊員（2008 年 12

月〜 10 年春）で、次の３テーマ
で医学研究を実施します。

南極での季節による日照時間変動
に伴う、ヒトの自律神経活動や睡
眠覚醒に及ぼす影響を、心電図、
脳波、体の動きで調べます。デー
タは、「きぼう」で使用検討中の小
型計測器等を利用して取得します。

南極地域観測隊員の冬季の運動機
会減少と食事過多に伴う体重の増
加に対して、トレーニング中に筋
肉へ電気刺激を加えて効果を高め
るハイブリッドトレーニング法を
行い、その有効性を確認します。

国際宇宙ステーションに滞在する
宇宙飛行士に対して計画している
のと同様の方法で、南極観測隊員
から皮膚に常在する菌のデータを
取得します。

1.特殊な日照時間の
体内リズムへの影響に関する研究

2.新しい運動トレーニング法の
有効性に関する研究

3.長期間入浴できない状態での
皮膚の衛生管理技術の研究

共同で会見に臨むJAXA宇宙医学生物学研究室の向井千秋
室長（左）と国立極地研究所生物圏研究グループの渡邉研太
郎教授（右）（昨年12月10日、JAXA東京事務所）

超小型通信端末を用いて
避難住民のICタグを読み取る

（桜島の赤生原避難港）

災害対策本部に送られた避難港の
映像（鹿児島駅会場）

赤生原避難港（桜島）

男女別

30 歳未満

会社員
公務員
自営業
学生
その他

職業別

30～40歳
41歳以上

年齢別

男性
女性

書類選抜
合格者 応募者

合計

第1次選抜
合格者

50

（単位：人）

963230

第2次選抜
合格者

10
46（92％） 839（87％）206（90％）9
  4（8％） 124（13％）  24（10％）1
  7（14％） 183（19％）  28（12％）0
42（84％） 651（68％）179（78％）10
  1（2％） 129（13％）  23（10％）0
27（54％） 515（53％）123（53％）4
  8（16％） 133（14％）  25（11％）3
  0（0％）   16（2％）    1（0％）0
  0（0％）   46（5％）    6（3％）0
15（30％） 253（26％）  75（33％）3
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東京・丸の内のビジネス街からも
国際宇宙ステーションが見えた！

　1998 年 11 月 20 日に最初のモジュール
「ザーリャ」が打ち上げられてから 10 年を
経て、いよいよ完成間近の国際宇宙ステー
ションは、人類が宇宙につくった最大の構築
物です。タイミングが合えば、夕暮れ時や早
朝に明るく輝きながら空を横切るその姿を、
地上から肉眼で見ることもできます。
　東京・丸の内のビジネス街のど真ん中に
ある情報センター JAXA i（ジャクサ・ア
イ）では、昨年 11 月 21 日に国際宇宙ステー
ションの観望会を開催しました。実はこの日
は、JAXA i の月例トークイベント「マンス
リートーク」の開催日で、しかも星出彰彦宇
宙飛行士が登場する日。そして東京地方から
の最大仰角が 81 度と、ほぼ真上を通過する
ことになる、観望には絶好の条件が重なった
日でもありました。幸い天候にも恵まれ、イ
ベントに集まったたくさんの皆さまに、高層
ビルに切り取られた明るい夕暮れの空を、さ
らに明るく輝きながら飛翔していく国際宇宙
ステーション（写真の左下から右上へのびる
線）をご覧いただき楽しんでいただくことが
できました。
　JAXA では、日本の各都市からの 10 日先
までの国際宇宙ステーションの目視予想情報
を「宇宙ステーション・きぼう広報・情報セ
ンター」や携帯電話向けサイトを通じてご提
供しています。観望会では「初めて見た。感
動した」と感想を話す方も多くいらっしゃい
ました。まだの方はぜひ（若田宇宙飛行士の
滞在中にでも）ご覧になってみてください。

国際宇宙ステーションを見よう
http://kibo.tksc.jaxa.jp/
携帯電話向けサイトJAXAモバイル
http://mobile.jaxa.jp/

〒100-8260 東京都千代田区丸の内1-6-5
丸の内北口ビルディング２階
TEL:03-6266-6400　FAX:03-6266-6910

広報部 JAXAウェブサイト  http://www.jaxa.jp/
メールサービス  http://www.jaxa.jp/pr/mail/

平成21年度「JAXAタウンミーティング」の共催団体を募集中です（２月13日まで）。

ご応募・詳細は
下記ウェブサイトを
ご覧ください。
http://www.jaxa.jp/
townmeeting/

　JAXAタウンミーティングは、日本の宇宙航空開発
について、市民の皆様とJAXA の役職員が直接お話
しをしながら意見を交換する、「意見交換会」です。会
場にお越しいただいた皆様から自由なご意見をいただき
たいと思っています。「JAXAタウンミーティング」は、
各地域の方にご協力いただき、今までに全国 34か所
で開催してきました。現在、平成 21年度の共催団体
を募集中ですので、ぜひご応募ください（2 月13 日ま
で）。（写真は、2008 年 8月に大阪・岸和田市で行
われたタウンミーティングの様子）

ビルの合い間を横切る国際宇宙ステーションを見上げる
参加者たち。「ちょうどミッション中のスペースシャトルが
ドッキングしている」との説明もあった。




