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ッシュ大統領の「新宇宙探査戦略」を軸にし
て、日本・ヨーロッパ・中国・インドと、月へ
の視線が集まる中、来年夏に打ち上げが予
定される「SELENE」の含蓄をお届けする。

プロジェクトマネージャの滝澤悦貞さんには、表紙にも登
場してもらった。月は限りない好奇心のターゲットであ
ると同時に、人類の宇宙進出、宇宙利用における最前線
でもある。SELENEプロジェクトの全体像（滝澤さん）と
ともに、そのめざす科学（加藤さん）、今後の太陽系全体
への活動の展開（川口さん）も、あわせてお楽しみいただ
ければ幸いである。若田さんは、その人類の宇宙進出を
めざす重要なNASAの訓練において、重要な役割を担っ
たので取材した。コマンダーとして重責を見事に果たして
くれ、誇り高い。赤外線天文衛星の成果がいよいよ本格

的に出始めている。その輝ける
第一報を掲載した。それにして
も、JAXA発足以来、あらゆる
方面に地道な努力を重ねてき
た「信頼性向上」という柱をもっ
と知っていただきたく、執行役
の北原さんに語ってもらった。
前号に続いて、広報担当者の座
談会の後半部分も、その情熱を
味わいつつ読んでほしいもので
ある。
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―
最
近
、
月
に
つ
い
て
世
界
的
に
非

常
に
注
目
が
集
ま
り
、ア
メ
リ
カ
や
イ
ン

ド
、
中
国
な
ど
で
も
月
探
査
計
画
が
あ

り
ま
す
。
ま
た
こ
の
９
月
に
は
、
ヨ
ー

ロ
ッ
パ
の
Ｓ
ｍ
ａ
ｒ
ｔ
―
１
が
探
査
計
画

を
終
了
し
ま
し
た
。
そ
の
中
で
、
わ
が

国
の
Ｓ
Ｅ
Ｌ
Ｅ
Ｎ
Ｅ
に
は
ど
の
よ
う
な

特
徴
が
あ
る
の
か
、お
話
し
く
だ
さ
い
。

滝
澤
　
Ｓ
Ｅ
Ｌ
Ｅ
Ｎ
Ｅ
計
画
で
は「
月

の
起
源
と
進
化
」と
い
う
科
学
的
な
課

題
の
解
明
に
迫
り
ま
す
。
す
な
わ
ち
、

月
が
ど
の
よ
う
に
生
ま
れ
て
、
ど
の
よ

う
に
変
わ
っ
て
現
在
に
至
っ
て
い
る
の

か
を
調
べ
る
た
め
の
科
学
的
デ
ー
タ
を

と
る
こ
と
が
Ｓ
Ｅ
Ｌ
Ｅ
Ｎ
Ｅ
計
画
の
主

た
る
目
的
で
す
。
取
得
さ
れ
た
デ
ー
タ

は
、
将
来
の
月
で
の
有
人
活
動
や
月
の

利
用
に
も
活
用
さ
れ
る
こ
と
に
な
り
ま

す
。
ま
た
、
も
う
１
つ
の
目
的
は
、
Ｓ

Ｅ
Ｌ
Ｅ
Ｎ
Ｅ
計
画
以
降
の
月
探
査
を
行

う
た
め
の
基
盤
技
術
の
開
発
で
す
。

な
お
、
中
国
、
イ
ン
ド
が
２
０
０
７

年
度
に
打
ち
上
げ
を
め
ざ
し
て
い
る
月

周
回
衛
星
も
科
学
目
的
の
ミ
ッ
シ
ョ
ン

で
す
が
、観
測
項
目
や
精
度
か
ら
、科
学

目
的
の
月
周
回
衛
星
と
し
て
は
、
Ｓ
Ｅ

Ｌ
Ｅ
Ｎ
Ｅ
が
も
っ
と
も
優
れ
、
ア
ポ
ロ

計
画
以
降
最
初
の
本
格
的
な
月
探
査
機

と
評
価
さ
れ
て
い
ま
す
。
一
方
、
08
年

に
打
ち
上
げ
ら
れ
る
予
定
の
Ｎ
Ａ
Ｓ
Ａ

の
月
周
回
衛
星
は
Ｓ
Ｅ
Ｌ
Ｅ
Ｎ
Ｅ
等
と

異
な
り
、
有
人
月
探
査
を
検
討
す
る
た

め
の
デ
ー
タ
を
取
得
す
る
こ
と
を
目
的
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来年打ち上げに向け
本格化

SELENE
プロジェクト
マネージャ

滝澤悦貞

太古の昔からずっと地球を照らし続けてきた月は、地球にもっとも近い星であり、
私たちにとっても身近な存在です。しかしその月がどのように生まれ、どのように変わって
現在に至っているかは意外とわかっていません。JAXAは、その科学データを取得し、
月の進化と起源の謎に迫る月周回衛星SELENEをいよいよ来年、H-ⅡAロケットで打ち上げます。
今回は、SELENEミッションの滝澤悦貞プロジェクトマネージャ、
加藤學サイエンスマネージャの２人に話を聞きました。

2007年打ち上げ予定の月周回衛星SELENE（イメージ図）

３
つ
の
衛
星
か
ら
な
る

Ｓ
Ｅ
Ｌ
Ｅ
Ｎ
Ｅ
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ま
す
の
で
、月
の
北
極
や
南
極
を
含
め

て
全
域
を
観
測
す
る
こ
と
が
で
き
ま
す
。

―
月
面
の
地
形
に
つ
い
て
も
詳
し
い
デ

ー
タ
が
得
ら
れ
る
こ
と
に
な
り
ま
す
か
。

滝
澤
　
３
次
元
の
カ
メ
ラ
と
、レ
ー
ザ
ー

高
度
計
と
い
う
２
つ
の
観
測
機
器
に
よ

っ
て
、月
全
域
に
つ
い
て
高
分
解
能
な
３

次
元
の
地
形
デ
ー
タ
が
取
得
さ
れ
ま
す
。

―
こ
の
デ
ー
タ
を
使
う
と
、
ま
る
で

月
に
い
る
よ
う
な
動
画
を
つ
く
る
こ
と

も
で
き
そ
う
で
す
ね
。

滝
澤
　
そ
う
で
す
ね
。
取
得
デ
ー
タ
を

使
っ
て
い
ろ
い
ろ
な
形
で
み
な
さ
ん
が

楽
し
め
る
よ
う
に
な
る
か
も
し
れ
ま
せ

ん
。
そ
れ
か
ら
、
Ｓ
Ｅ
Ｌ
Ｅ
Ｎ
Ｅ
は
ハ

イ
ビ
ジ
ョ
ン
カ
メ
ラ
も
搭
載
し
て
い
ま

す
。
月
の
地
平
線
か
ら
青
く
美
し
い
地

球
が
昇
っ
て
く
る
、
い
わ
ゆ
る「
ア
ー

ス
ラ
イ
ズ
」の
映
像
を
撮
影
し
、
皆
さ

ん
へ
お
届
け
す
る
予
定
で
す
。

―
表
層
構
造
に
つ
い
て
で
す
が
、
ど

う
し
て
地
下
５
km
ぐ
ら
い
ま
で
の
構
造

が
わ
か
っ
て
し
ま
う
の
で
す
か
。

滝
澤
　
Ｓ
Ｅ
Ｌ
Ｅ
Ｎ
Ｅ
は
長
さ
15
ｍ
の

ア
ン
テ
ナ
を
４
本
搭
載
し
て
い
ま
す
。

こ
の
ア
ン
テ
ナ
か
ら
電
波
を
月
に
放
射

す
る
と
、
月
に
は
水
が
な
い
の
で
、
電

波
は
地
中
へ
も
ぐ
っ
て
い
き
ま
す
。
そ

の
際
、
地
層
の
変
化
が
あ
る
と
、
そ
こ

で
反
射
波
が
発
生
し
ま
す
。
こ
の
反
射

波
を
検
出
、
解
析
す
る
こ
と
で
、
お
お

よ
そ
、
地
下
５
km
ま
で
の
地
層
構
造
が

把
握
さ
れ
ま
す
。

―
こ
れ
は
か
な
り
高
度
な
技
術
を
要

す
る
の
で
は
な
い
で
す
か
。

滝
澤
　
そ
の
と
お
り
で
す
。
月
内
部
か

ら
の
反
射
波
は
非
常
に
微
弱
で
す
か

ら
、
そ
れ
を
受
信
す
る
た
め
に
は
衛
星

の
電
気
的
ノ
イ
ズ
を
非
常
に
小
さ
く
し

な
け
れ
ば
な
り
ま
せ
ん
。
こ
れ
を
実
現

す
る
た
め
、
い
ろ
い
ろ
な
工
夫
を
し
ま

し
た
。
ま
た
、
衛
星
の
ノ
イ
ズ
が
十
分

小
さ
い
こ
と
を
実
際
に
試
験
し
て
確
認

し
ま
し
た
。
難
度
が
高
い
試
験
で
し
た

が
、良
好
な
結
果
を
得
て
い
ま
す
。

―
月
の
磁
場
の
観
測
に
つ
い
て
は
ど

う
で
し
ょ
う
か
。

滝
澤
　
月
の
磁
場
も
非
常
に
小
さ
い
た

め
、
こ
の
観
測
の
実
現
の
た
め
、
や
は

り
多
く
の
工
夫
を
こ
ら
し
て
い
ま
す
。

衛
星
に
搭
載
さ
れ
る
機
器
内
の
電
流
ル

ー
プ
や
モ
ー
タ
ー
等
に
使
用
さ
れ
る
磁

石
か
ら
発
生
す
る
磁
場
の
影
響
を
小
さ

く
す
る
、
月
の
磁
場
を
観
測
す
る
磁
力

計
を
長
さ
12
ｍ
の
マ
ス
ト
の
先
端
に
取

り
付
け
、
主
衛
星
の
磁
場
の
影
響
を
低

減
化
す
る
な
ど
で
す
。

―
月
の
重
力
の
観
測
で
す
が
、こ
れ
に

２
個
の
子
衛
星
が
使
わ
れ
る
わ
け
で

す
ね
。

滝
澤
　
そ
う
で
す
。ま
ず
、子
衛
星
の
１

つ
で
あ
る
リ
レ
ー
衛
星
で
す
が
、月
の

裏
側
の
局
所
的
な
重
力
分
布
の
観
測

に
使
わ
れ
ま
す
。月
の
ま
わ
り
を
回
っ

て
い
る
人
工
衛
星
の
軌
道
は
局
所
的

な
重
力
分
布
に
よ
り
変
動
し
ま
す
の
で
、

逆
に
時
々
刻
々
の
軌
道
デ
ー
タ
か
ら
月

の
局
所
的
な
重
力
分
布
を
求
め
る
こ

と
が
で
き
ま
す
。

月
の
表
側
は
地
球
か
ら
常
に
見
え
ま

す
か
ら
、
表
側
の
観
測
は
比
較
的
容
易

で
、
こ
れ
ま
で
の
月
探
査
機
で
既
に
行

わ
れ
て
い
ま
す
。と
こ
ろ
が
月
の
裏
側
は

地
球
か
ら
は
見
え
ま
せ
ん
の
で
、
今
ま

衛
星

リ
レ
ー
衛
星

地
球
間
で
、

ド
ッ
プ
ラ
ー
計
測
と
呼
ば
れ
る
方
法

で
、
主
衛
星
の
軌
道
変
動
を
時
々
刻
々

計
り
、
こ
の
結
果
か
ら
、
裏
側
の
局
所

と
す
る
も
の
で
す
。

―
Ｓ
Ｅ
Ｌ
Ｅ
Ｎ
Ｅ
は
月
を
周
回
し
な

が
ら
ど
の
よ
う
な
観
測
を
す
る
の
か
教

え
て
く
だ
さ
い
。

滝
澤
　
Ｓ
Ｅ
Ｌ
Ｅ
Ｎ
Ｅ
は
３
つ
の
衛
星
か

ら
構
成
さ
れ
ま
す
。
主
衛
星
と
２
個
の

子
衛
星
で
す
。
そ
れ
ら
に
全
部
で
15
の

観
測
機
器
が
積
ま
れ
、
極
軌
道
を
周
回

し
、
月
全
域
に
つ
い
て
観
測
を
行
い
ま

す
。
観
測
す
る
項
目
は
、
元
素
と
鉱
物

の
分
布
、地
形
、表
層
構
造
、重
力
分
布
、

磁
場
分
布
、月
の
ま
わ
り
の
環
境
で
す
。

表
層
構
造
と
は
、
表
面
か
ら
約
５
km
の

深
さ
ま
で
の
地
層
構
造
で
す
。
こ
れ
ら

の
観
測
は
い
ず
れ
も
、
こ
れ
ま
で
の
月

探
査
で
は
得
ら
れ
て
い
な
い
新
し
い
知

見
を
わ
れ
わ
れ
に
も
た
ら
し
ま
す
。

―
表
面
の
元
素
や
物
質
の
分
布
に
つ

い
て
は
、
こ
れ
ま
で
あ
る
程
度
の
デ
ー

タ
は
と
ら
れ
て
い
た
の
で
は
な
い
で
し

ょ
う
か
。

滝
澤
　
た
し
か
に
、
こ
れ
ま
で
の
月
探

査
機
で
、
あ
る
程
度
の
デ
ー
タ
は
と
ら

れ
て
い
る
の
で
す
が
、
月
の
起
源
と
進

化
の
解
明
の
た
め
に
は
、
月
全
域
に
わ

た
り
、
過
去
の
月
探
査
機
よ
り
高
精
度

な
デ
ー
タ
が
必
要
と
な
っ
て
い
ま
す
。

ア
ポ
ロ
計
画
で
は
、
元
素
分
布
が
取
得

さ
れ
ま
し
た
が
、
観
測
さ
れ
た
の
は
月

全
域
に
対
し
て
10
〜
20
％
の
限
ら
れ
た

範
囲
で
し
た
。
そ
の
後
、
１
９
９
０
年

代
に
な
っ
て
ア
メ
リ
カ
の
２
つ
の
小
さ

な
探
査
機
が
、
ま
た
、
最
近
で
は
欧
州

宇
宙
機
関（
Ｅ
Ｓ
Ａ
）の
Ｓ
ｍ
ａ
ｒ
ｔ
―
１

が
元
素
や
鉱
物
の
分
布
を
調
べ
ま
し
た

が
、分
解
能
が
悪
い
な
ど
の
理
由
か
ら

十
分
な
デ
ー
タ
で
は
あ
り
ま
せ
ん
。
こ

れ
に
対
し
て
Ｓ
Ｅ
Ｌ
Ｅ
Ｎ
Ｅ
の
観
測
は

精
度
が
高
く
、し
か
も
極
軌
道
を
回
り

で
観
測
で
き
な
か
っ
た
わ
け
で
す
が
、

Ｓ
Ｅ
Ｌ
Ｅ
Ｎ
Ｅ
で
は
、
次
に
お
話
し
す

る
よ
う
な
方
法
で
観
測
し
ま
す
。
主
衛

星
が
月
の
裏
側
を
飛
ん
で
い
る
時
、
主

局
所
的
に

変
化
し
て
い
る

月
の
重
力

打ち上げ
ロケット／衛星分離
太陽電池パドル展開／ハイゲインアンテナ展開
軌道投入誤差修正マヌーバ
周期調整マヌーバ
月周回軌道投入条件調整マヌーバ
月周回軌道投入
リレー衛星分離
VRAD衛星分離
月周回観測

1
2
3
4
5
6
7
8
9
10

1

2

3

4
5

6

7

8

9

10
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―
月
も
同
じ
こ
ろ
で
き
た
の
で
し
ょ

う
か
。

加
藤
　
も
ち
ろ
ん
そ
う
で
す
ね
。
実
際

に
ア
ポ
ロ
計
画
で
持
ち
帰
ら
れ
た
月
の

岩
石
の
中
で
い
ち
ば
ん
古
い
の
は
45
・

５
億
年
く
ら
い
前
の
も
の
で
す
か
ら
。

―
Ｓ
Ｅ
Ｌ
Ｅ
Ｎ
Ｅ
の
目
的
は
月
の
起

源
と
進
化
を
解
明
す
る
こ
と
で
す
が
、

そ
の
た
め
に
は
、
ま
ず
何
を
調
べ
る
必

要
が
あ
り
ま
す
か
。

加
藤
　
私
た
ち
が
ま
ず
知
り
た
い
の

は
、
月
が
何
で
で
き
て
い
る
の
か
と
い

う
こ
と
で
す
。
と
こ
ろ
が
月
全
体
に
つ

い
て
の
元
素
や
鉱
物
の
分
布
に
つ
い
て

の
精
度
の
よ
い
デ
ー
タ
は
ま
だ
な
い
の

で
す
。
Ｓ
Ｅ
Ｌ
Ｅ
Ｎ
Ｅ
の
第
１
の
目
的

は
月
を
グ
ロ
ー
バ
ル
に
調
べ
る
と
い
う

こ
と
で
す
が
、
そ
こ
に
大
き
な
意
味
が

あ
る
の
で
す
。

惑
星
は
、
原
始
太
陽
系
円
盤
の
そ
の

場
所
の
材
料
を
集
め
て
形
成
さ
れ
た
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的
重
力
分
布
を
観
測
し
ま
す
。
な
お
、

こ
れ
は
世
界
で
初
め
て
の
試
み
で
す
。

そ
れ
か
ら
も
う
１
つ
の
子
衛
星
は
Ｖ

Ｒ
Ａ
Ｄ
衛
星
と
呼
ば
れ
ま
す
。
こ
の
子

衛
星
と
リ
レ
ー
衛
星
に
は
電
波
源
が
搭

載
さ
れ
て
い
て
、
こ
れ
ら
の
電
波
源
か

ら
の
信
号
を
地
球
上
の
ア
ン
テ
ナ
で
受

信
し
、
超
長
基
線
電
波
干
渉
計（
Ｖ
Ｌ

Ｂ
Ｉ
）の
手
法
を
用
い
て
、２
つ
の
子
衛

星
の
軌
道
を
極
め
て
高
い
精
度
で
計
測

し
ま
す
。
こ
の
結
果
か
ら
、
月
全
体
と

し
て
の
重
力
を
高
精
度
で
求
め
ま
す
。

―
い
ず
れ
月
面
で
の
有
人
探
査
も
始

ま
り
ま
す
。
月
を
科
学
的
に
探
査
す
る

と
い
う
大
き
な
流
れ
の
中
で
、Ｓ
Ｅ
Ｌ
Ｅ

Ｎ
Ｅ
は
非
常
に
大
き
な
意
味
を
も
っ
て

い
る
と
思
い
ま
す
が
、い
か
が
で
し
ょ
う

か
。

滝
澤
　
そ
う
で
す
。
Ｓ
Ｅ
Ｌ
Ｅ
Ｎ
Ｅ
計

画
は
、
世
界
的
に
始
ま
っ
た
月
探
査
の

動
き
の
中
で
非
常
に
重
要
な
役
割
を
果

た
す
と
考
え
ま
す
。
Ｓ
Ｅ
Ｌ
Ｅ
Ｎ
Ｅ
計

画
で
取
得
さ
れ
る
デ
ー
タ
は
、
21
世
紀

の
月
科
学
研
究
は
も
ち
ろ
ん
、
有
人
月

探
査
を
検
討
す
る
た
め
に
も
、
標
準
デ

ー
タ
と
し
て
世
界
の
科
学
者
に
利
用
さ

れ
る
と
思
わ
れ
ま
す
。

―
Ｓ
Ｅ
Ｌ
Ｅ
Ｎ
Ｅ
の
計
画
は
い
つ
ご

ろ
か
ら
始
ま
っ
た
の
で
す
か
。

滝
澤
　
実
は
、
日
本
で
は
、
科
学
や
将

来
の
月
利
用
の
面
か
ら
重
要
な
テ
ー
マ

と
考
え
、
90
年
代
の
初
め
ご
ろ
か
ら
、

月
探
査
に
つ
い
て
検
討
が
始
め
ら
れ
て

い
ま
し
た
。
検
討
の
結
果
、
最
初
は
、

月
の
周
回
観
測
を
行
う
シ
ナ
リ
オ
が
ま

と
め
ら
れ
ま
し
た
。
そ
し
て
当
時
の
宇

宙
科
学
研
究
所（
Ｉ
Ｓ
Ａ
Ｓ
）と
宇
宙

開
発
事
業
団（
Ｎ
Ａ
Ｓ
Ｄ
Ａ
）の
共
同

計
画
と
し
て
99
年
に
Ｓ
Ｅ
Ｌ
Ｅ
Ｎ
Ｅ
の

開
発
が
始
め
ら
れ
ま
し
た
。

―
そ
の
時
点
で
ど
の
よ
う
な
観
測
を

行
う
か
は
決
ま
っ
て
い
た
の
で
す
か
。

滝
澤
　
ア
ポ
ロ
計
画
等
、
こ
れ
ま
で
に

実
施
さ
れ
た
月
探
査
機
に
よ
っ
て
得
ら

れ
た
デ
ー
タ
で
何
が
わ
か
り
、
何
が
わ

か
っ
て
な
い
か
を
体
系
的
に
調
べ
、月
周

回
観
測
に
よ
り
、新
た
な
知
見
と
し
て

何
を
獲
得
す
べ
き
か
を
抽
出
し
ま
し

た
。こ
の
結
果
を
踏
ま
え
て
、Ｓ
Ｅ
Ｌ
Ｅ

Ｎ
Ｅ
の
観
測
計
画
を
設
定
し
ま
し
た
。

―
Ｓ
Ｅ
Ｌ
Ｅ
Ｎ
Ｅ
の
進
捗
状
況
と
、

滝
澤
さ
ん
自
身
の
現
在
の
お
気
持
ち
を

伺
い
た
い
の
で
す
が
。

滝
澤
　
Ｓ
Ｅ
Ｌ
Ｅ
Ｎ
Ｅ
計
画
の
進
捗
状

況
で
す
が
、現
在
は
、筑
波
宇
宙
セ
ン
タ

ー
に
お
い
て
、衛
星
の
フ
ラ
イ
ト
モ
デ
ル
の

試
験
が
行
わ
れ
て
い
る
段
階
で
す
。打
ち

上
げ
は
来
年
の
夏
を
め
ざ
し
て
い
ま
す
。

私
は
Ｓ
Ｅ
Ｌ
Ｅ
Ｎ
Ｅ
に
立
ち
上
げ
時

期
か
ら
関
わ
っ
て
い
ま
す
。
開
発
着
手

後
、
打
ち
上
げ
延
期
、
軟
着
陸
実
験
の

分
離
な
ど
多
く
の
課
題
、
難
問
に
直
面

し
ま
し
た
が
、Ｊ
Ａ
Ｘ
Ａ
の
プ
ロ
ジ
ェ
ク

ト
メ
ン
バ
ー
、主
研
究
者
及
び
衛
星
や
観

測
機
器
の
開
発
を
担
当
し
て
い
る
メ
ー

カ
ー
の
協
力
、連
携
に
よ
り
乗
り
越
え

る
こ
と
が
で
き
た
と
実
感
し
て
い
ま
す
。

ま
た
、Ｓ
Ｅ
Ｌ
Ｅ
Ｎ
Ｅ
で
取
得
さ
れ
た

デ
ー
タ
は
世
界
中
の
研
究
者
に
使
わ
れ

ま
す
。こ
の
よ
う
に
意
義
の
あ
る
プ
ロ
ジ

ェ
ク
ト
で
す
か
ら
、非
常
に
高
い
モ
チ
ベ

ー
シ
ョ
ン
を
も
ち
な
が
ら
開
発
に
携
わ

っ
て
き
ま
し
た
し
、今
後
も
打
ち
上
げ
に

向
か
っ
て
頑
張
っ
て
い
く
つ
も
り
で
す
。

―
月
と
い
う
の
は
ど
う
い
う
天
体
な

の
で
し
ょ
う
か
。

加
藤
　
月
は
地
球
を
回
る
衛
星
で
は
あ

り
ま
す
が
、
他
の
惑
星
の
衛
星
に
比
べ

て
非
常
に
大
き
い
の
で
す
。そ
の
た
め
、

衛
星
と
し
て
の
で
き
方
が
他
の
衛
星
と

は
ち
が
う
。
む
し
ろ
惑
星
の
形
成
そ
の

も
の
と
比
較
で
き
る
よ
う
な
天
体
で
は

な
い
か
と
考
え
ら
れ
て
い
ま
す
。

―
つ
ま
り
月
の
こ
と
を
調
べ
る
と
惑

星
の
形
成
や
歴
史
に
つ
い
て
も
い
ろ
い

ろ
わ
か
る
と
い
う
こ
と
で
し
ょ
う
か
。

加
藤
　
そ
う
い
う
こ
と
で
す
ね
。
私
た

ち
が
住
ん
で
い
る
地
球
型
の
惑
星
に
は

水
星
、
金
星
、
地
球
、
火
星
が
あ
り
ま

す
。
こ
れ
に
月
を
加
え
た
中
で
、
い
ち

ば
ん
小
さ
い
の
が
月
で
す
。
小
さ
い
天

体
ほ
ど
内
部
の
熱
源
が
少
な
く
早
く
冷

め
て
活
動
を
止
め
て
し
ま
う
と
考
え
ら

れ
ま
す
。
だ
か
ら
い
ち
ば
ん
小
さ
な
月

が
最
初
に
内
部
活
動
を
止
め
て
し
ま
っ

た
。
そ
の
次
に
水
星
や
火
星
が
活
動
を

止
め
、
金
星
と
地
球
は
ま
だ
活
動
を
続

け
て
い
る
わ
け
で
す
。
そ
れ
で
、
月
を

調
べ
る
こ
と
に
よ
っ
て
、
惑
星
が
で
き

て
か
ら
活
動
を
停
止
し
た
時
期
ま
で
を

調
べ
る
こ
と
が
で
き
る
と
い
う
こ
と
に

な
る
の
で
す
。

―
惑
星
は
今
か
ら
ど
の
く
ら
い
前
に

で
き
た
の
で
し
ょ
う
か
。

加
藤
　
今
か
ら
約
46
億
年
前
に
原
始
太

陽
系
円
盤
が
誕
生
し
ま
し
た
。
最
近
の

理
論
に
よ
る
と
、
惑
星
は
非
常
に
速
く

形
成
さ
れ
る
の
で
す
。
で
す
か
ら
惑
星

は
46
億
年
前
に
で
き
た
と
言
っ
て
問
題

は
な
い
と
思
い
ま
す
。

SELENEサイエンス
マネージャ／
宇宙科学研究本部
教授

加藤學

マントル

コア（？）地
球
側

海

裏
側

地殻

月
を
調
べ
れ
ば

惑
星
の
こ
と
が
わ
か
る

月
を
グ
ロ
ー
バ
ル
に

調
べ
る

Ｓ
Ｅ
Ｌ
Ｅ
Ｎ
Ｅ
の
デ
ー
タ
は

世
界
の
科
学
者
が

使
っ
て
い
く

月の断面図
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わ
け
で
す
が
、
そ
の
場
所
に
あ
っ
た
物

質
の
ち
が
い
が
惑
星
の
ち
が
い
に
な
っ

て
い
る
の
で
す
。
私
自
身
も
物
質
に
い

ち
ば
ん
興
味
が
あ
り
ま
す
。
太
陽
を
中

心
に
し
て
ど
う
い
う
物
質
が
ど
う
い
う

分
布
を
し
て
い
た
か
を
知
り
た
い
で
す

ね
。
Ｓ
Ｅ
Ｌ
Ｅ
Ｎ
Ｅ
に
搭
載
さ
れ
る
私

自
身
の
装
置
も
元
素
を
調
べ
る
も
の

で
、
そ
の
よ
う
な
こ
と
に
主
眼
を
置
い

て
い
ま
す
。

―
Ｓ
Ｅ
Ｌ
Ｅ
Ｎ
Ｅ
は
月
の
内
部
に
つ

い
て
も
調
べ
ま
す
ね
。

加
藤
　
月
の
表
面
か
ら
ち
ょ
っ
と
深
い

と
こ
ろ
ま
で
が
ど
う
い
う
構
造
に
な
っ

て
い
る
の
か
を
、
こ
れ
も
月
全
体
で
見

ま
す
。
そ
う
す
る
と
地
殻
の
分
布
の
ち

が
い
が
わ
か
り
、
月
の
表
側
と
裏
側
が

な
ぜ
、
あ
ん
な
に
ち
が
う
か
も
わ
か
っ

て
く
る
と
思
い
ま
す
。
月
の
表
側
に
は

黒
い
海
が
あ
り
、
鉄
に
富
ん
だ
マ
グ
マ

で
覆
わ
れ
て
い
ま
す
。
一
方
、
裏
側
に

は
海
が
ほ
と
ん
ど
な
く
、
高
地
の
物
質

で
覆
わ
れ
て
い
ま
す
。
こ
う
な
っ
て
い

る
の
は
、表
側
は
地
殻
の
厚
さ
が
薄
く
、

裏
側
で
は
地
殻
が
厚
い
か
ら
で
す
。
こ

う
し
た
ち
が
い
が
ど
う
し
て
起
き
た
の

か
に
つ
い
て
研
究
を
進
め
ら
れ
る
と
思

い
ま
す
。
こ
の
研
究
は
マ
グ
マ
オ
ー
シ

ャ
ン
説
と
も
関
係
し
て
き
ま
す
。

―
マ
グ
マ
オ
ー
シ
ャ
ン
と
い
う
の
は
何

で
す
か
。

加
藤
　
か
つ
て
月
の
表
面
は
全
球
に
わ

た
っ
て
溶
け
て
お
り
、そ
の
マ
グ
マ
の
海

に
陸
地
が
浮
い
て
い
た
と
い
う
説
で
す
。

こ
れ
は
、ア
ポ
ロ
計
画
の
サ
ン
プ
ル
か
ら

得
ら
れ
た
最
大
の
成
果
だ
と
言
わ
れ
て

い
ま
す
。
ア
ポ
ロ
計
画
で
は
海
の
成
分

の
岩
石
だ
け
で
は
な
く
、
高
地
の
成
分

の
岩
石
も
持
ち
帰
っ
て
き
ま
し
た
が
、

高
地
の
岩
石
を
調
べ
て
み
る
と
、マ
グ

マ
オ
ー
シ
ャ
ン
に
な
っ
て
い
て
も
、溶
け

に
く
い
岩
石
が
あ
っ
た
わ
け
で
す
。

こ
の
説
の
よ
う
に
、
か
つ
て
月
は
マ

グ
マ
の
海
で
覆
わ
れ
て
い
た
の
か
、
そ

れ
と
も
と
こ
ろ
ど
こ
ろ
に
マ
グ
マ
が
上

昇
し
て
き
た
の
か
と
い
う
こ
と
は
、
月

の
進
化
を
考
え
る
上
で
非
常
に
重
要

な
こ
と
で
す
。
こ
れ
も
Ｓ
Ｅ
Ｌ
Ｅ
Ｎ
Ｅ

で
月
の
岩
石
の
分
布
が
ど
う
な
っ
て
い

る
か
を
見
れ
ば
わ
か
る
で
し
ょ
う
。

―
月
の
表
面
下
を
調
べ
る
こ
と
も
、

月
の
海
が
ど
の
よ
う
に
し
て
で
き
た
か

を
知
る
上
で
役
に
立
ち
ま
す
か
。

加
藤
　
そ
う
で
す
ね
。
実
際
に
わ
れ
わ

れ
は
海
が
ど
こ
ま
で
厚
い
の
か
、
ま
だ

知
ら
な
い
の
で
す
。
で
す
か
ら
、
も
し

か
し
た
ら
全
球
に
わ
た
っ
て
地
殻
が
あ

っ
て
、
そ
こ
に
海
が
並
ん
で
い
る
だ
け

な
の
か
も
し
れ
な
い
の
で
す
。

―
Ｓ
Ｅ
Ｌ
Ｅ
Ｎ
Ｅ
は
月
の
磁
場
も
調

べ
ま
す
が
、
こ
れ
は
月
の
進
化
と
ど
の

よ
う
な
関
係
が
あ
り
ま
す
か
。

加
藤
　
ア
ポ
ロ
が
月
か
ら
持
ち
帰
っ
た

岩
石
は
わ
ず
か
に
磁
化
さ
れ
て
い
ま
し

た
。
な
ぜ
そ
う
な
の
か
に
つ
い
て
は
、

い
ろ
い
ろ
な
説
が
あ
り
ま
す
が
、
磁
化

し
や
す
い
鉄
を
含
ん
で
い
る
物
質
が
衝

突
し
て
、
ミ
ニ
磁
極
が
つ
く
ら
れ
、
そ

れ
が
堆
積
し
た
も
の
で
は
な
い
か
と
い

う
説
が
有
力
で
す
。
し
か
し
、
本
当
に

そ
う
な
の
か
。
月
の
中
心
に
鉄
の
コ
ア

が
あ
っ
て
、
そ
れ
に
よ
っ
て
地
球
と
同

じ
よ
う
な
磁
場
が
昔
で
き
て
い
た
の
で

は
な
い
か
と
い
う
説
も
否
定
し
き
れ
ま

せ
ん
。
こ
れ
を
ち
ゃ
ん
と
調
べ
る
た
め

に
、
私
た
ち
は
磁
力
計
を
持
っ
て
い
っ

て
観
測
す
る
と
い
う
こ
と
に
な
っ
て
い

ま
す
。
こ
れ
ま
で
も
月
の
磁
場
は
調
べ

ら
れ
て
い
ま
す
が
、
こ
れ
ほ
ど
徹
底
的

に
調
べ
よ
う
と
し
て
い
る
の
は
、
私
た

ち
の
も
の
が
初
め
て
だ
と
思
い
ま
す
。

―
月
の
中
心
部
が
ど
う
な
っ
て
い
る

か
は
、
月
の
進
化
を
考
え
る
上
で
大
き

な
問
題
で
す
ね
。

加
藤
　
そ
う
で
す
。
実
際
に
月
の
運
動

を
見
て
い
る
と
、
真
ん
中
に
重
い
も
の

が
あ
る
か
ど
う
か
が
わ
か
る
可
能
性
が

あ
り
ま
す
。
月
の
精
密
な
運
動
を
調
べ

る
グ
ル
ー
プ
が
あ
り
ま
す
の
で
、
そ
の

グ
ル
ー
プ
が
ひ
ょ
っ
と
し
た
ら
中
心
に

重
い
も
の
が
あ
る
こ
と
を
見
つ
け
る
か

も
し
れ
ま
せ
ん
。

―
中
心
に
あ
る
そ
の
重
い
も
の
と
い

う
の
は
、
具
体
的
に
は
ど
う
い
う
も
の

で
す
か
。

加
藤
　
そ
れ
が
磁
場

の
成
因
と
な
る
鉄
な

ん
で
す
ね
。そ
れ
が

真
ん
中
に
集
ま
っ
て
い

る
か
も
し
れ
ま
せ
ん
。

あ
っ
た
と
し
て
も
せ

い
ぜ
い
半
径
50
km
ぐ

ら
い
の
も
の
に
な
る

は
ず
で
す
け
れ
ど

も
、そ
れ
が
あ
る
か
な

い
か
が
問
題
で
す
。

―
Ｓ
Ｅ
Ｌ
Ｅ
Ｎ
Ｅ

は
月
の
局
所
的
な
重

力
の
異
常
と
い
う
の

も
い
ろ
い
ろ
調
べ
ま

す
ね
。
そ
の
よ
う
な

異
常
が
あ
る
と
い
う
こ
と
は
、
当
然
何

ら
か
の
内
部
構
造
を
反
映
し
て
い
る
と

思
い
ま
す
が
、
こ
れ
に
つ
い
て
は
今
回

ど
ん
な
こ
と
が
目
標
に
な
っ
て
い
る
の

で
し
ょ
う
か
。

加
藤
　
重
力
測
定
に
関
し
て
は
、
全
球

に
わ
た
っ
て
徹
底
的
に
測
る
と
い
う
の

が
ね
ら
い
で
す
。
と
く
に
、
こ
れ
ま
で

月
の
裏
側
の
デ
ー
タ
と
い
う
の
は
ほ
と

ん
ど
な
い
で
す
か
ら
。
重
力
の
異
常
と

い
う
の
は
、
重
い
物
質
、
お
そ
ら
く
は

鉄
に
富
ん
だ
マ
グ
マ
み
た
い
な
も
の
だ

と
思
い
ま
す
が
、
そ
の
分
布
が
一
定
で

は
な
い
と
い
う
こ
と
を
意
味
し
て
い
る

の
で
、
こ
れ
も
月
の
起
源
や
進
化
が
ら

み
で
お
も
し
ろ
い
と
思
い
ま
す
。

―
先
ほ
ど
も
月
の
内
部
に
つ
い
て
少

し
話
が
あ
り
ま
し
た
が
、
Ｓ
Ｅ
Ｌ
Ｅ

Ｎ
Ｅ
で
は
表
面
下
５
km
ぐ
ら
い
ま
で

の
デ
ー
タ
が
と
れ
る
と
い
わ
れ
て
い
ま

す
。そ
う
し
た
デ
ー
タ
が
と
れ
る
と
、実

際
に
何
が
見
え
て
く
る
の
で
し
ょ
う
か
。

加
藤
　
物
質
の
ち
が
い
が
わ
か
る
ん
で

す
ね
。
そ
れ
が
ど
の
よ
う
に
重
な
り
合

っ
て
い
る
か
や
厚
み
の
ち
が
い
な
ど
も

わ
か
り
ま
す
。さ
ら
に
、そ
の
よ
う
な
物

質
が
最
後
に
冷
え
固
ま
る
時
に
、
ど
う

い
う
力
が
働
い
た
の
か
と
い
う
こ
と
な

ど
も
見
る
こ
と
が
で
き
る
と
思
い
ま
す
。

こ
う
し
た
表
面
付
近
で
ど
ん
な
火
成
活

動
、
地
殻
活
動
が
あ
っ
た
か
と
い
う
こ

と
を
、
私
た
ち
は
Ｓ
Ｅ
Ｌ
Ｅ
Ｎ
Ｅ
で
総

合
的
に
調
べ
よ
う
と
し
て
い
ま
す
。

―
月
は
地
球
に
も
っ
と
も
近
い
天
体

で
、ア
ポ
ロ
計
画
で
は
岩
石
も
持
ち
帰
り

ま
し
た
。し
か
し
、科
学
的
に
は
ま
だ
わ

か
っ
て
い
な
い
こ
と
が
多
い
で
す
ね
。

加
藤
　
そ
う
思
い
ま
す
ね
。
で
す
か
ら

そ
れ
を
き
ち
ん
と
精
度
よ
く
調
べ
て
、

全
球
的
に
明
ら
か
に
す
る
と
い
う
の

が
、
Ｓ
Ｅ
Ｌ
Ｅ
Ｎ
Ｅ
の
最
大
の
目
的
に

な
っ
て
い
る
わ
け
で
す
ね
。

―
月
や
惑
星
の
歴
史
を
研
究
し
て
い
る

世
界
中
の
研
究
者
が
Ｓ
Ｅ
Ｌ
Ｅ
Ｎ
Ｅ
の

デ
ー
タ
に
期
待
し
て
い
る
で
し
ょ
う
ね
。

加
藤
　
そ
の
と
お
り
で
す
。
月
の
デ
ー

タ
に
関
し
て
は
、
Ｓ
Ｅ
Ｌ
Ｅ
Ｎ
Ｅ
が
た

ぶ
ん
パ
ー
フ
ェ
ク
ト
な
も
の
を
出
す
と

思
い
ま
す
。

月
の
磁
場
を

徹
底
的
に
調
べ
る

月探査機クレメンタインが撮影した
月の表側と裏側（次ページ）
（NASA提供）
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Ｊ
Ａ
Ｘ
Ａ
は
有
人
活
動
の
タ
ー
ゲ
ッ

ト
と
し
て
、
地
球
周
回
軌
道
に
続
く
次

な
る
フ
ロ
ン
テ
ィ
ア
の
１
つ
を「
月
」と

考
え
て
い
ま
す
が
、
海
外
で
も
月
面
活

動
は
と
て
も
ホ
ッ
ト
な
時
期
を
迎
え
て

い
ま
す
。

Ｎ
Ａ
Ｓ
Ａ（
米
国
航
空
宇
宙
局
）は
、

月
表
面
の
計
測
な
ど
を
行
う
月
観
測

オ
ー
ビ
タ
ー（
Ｌ
Ｒ
Ｏ
）の
打
ち
上
げ

を
２
０
０
８
年
に
計
画
し
て
い
ま
す
。

Ｎ
Ａ
Ｓ
Ａ
は
Ｌ
Ｒ
Ｏ
と
同
時
に
、
月
面

の
極
に
上
段
ロ
ケ
ッ
ト
を
衝
突
さ
せ

る
、
月
の
水
・
氷
探
査
衛
星（
Ｌ
Ｃ
Ｒ

Ｏ
Ｓ
Ｓ
）も
打
ち
上
げ
る
予
定
で
す
。

ス
ペ
ー
ス
シ
ャ
ト
ル
が
運
用
を
終
え
た

10
年
以
降
に
は
、
人
間
を
運
ぶ
月
探
査

用
の
宇
宙
船（
Ｃ
Ｅ
Ｖ
、現
在
は
Ｏ
Ｒ
Ｉ

Ｏ
Ｎ
と
改
称
）の
打
ち
上
げ
を
開
始
。

国
際
宇
宙
ス
テ
ー
シ
ョ
ン（
Ｉ
Ｓ
Ｓ
）の

運
用
が
ひ
と
区
切
り
つ
い
た
18
年
ご
ろ

か
ら
、
人
類
の
有
人
の
月
面
拠
点
を
作

ろ
う
と
い
う
計
画
で
す
。

中
国
に
は
、
月
を
周
回
す
る
嫦
娥
１

号
、月
面
着
陸
と
ロ
ー
バ
ー
探
査
を
行

う
嫦
娥
２
号
、
サ
ン
プ
ル
リ
タ
ー
ン
を

行
う
嫦
娥
３
号
と
い
う
計
画
が
あ
り
ま

す
。
嫦
娥
１
号
は
、
Ｓ
Ｅ
Ｌ
Ｅ
Ｎ
Ｅ
と

同
じ
07
年
に
打
ち
上
げ
ま
す
。

イ
ン
ド
は
、
08
年
に
月
を
周
回
す

る
チ
ャ
ン
ド
ラ
ヤ
ー
ン
１
号
機
を
打

ち
上
げ
ま
す
。
こ
れ
が
成
功
し
た
場

合
、
12
年
ご
ろ
に
着
陸
機（
２
号
機
）

を
打
ち
上
げ
、
月
面
着
陸
を
め
ざ
し

ま
す
。

Ｊ
Ａ
Ｘ
Ａ
は
、
月
に
対
し
て
今
後
10

年
間
、
利
用
と
調
査
に
つ
い
て
徹
底
的

な
調
査
を
行
い
、
そ
の
後
、
人
間
活
動

へ
の
応
用
ミ
ッ
シ
ョ
ン
と
技
術
開
発
を

実
施
し
よ
う
と
考
え
て
い
ま
す
。
も
う

少
し
先
の
30
年
ぐ
ら
い
に
は
、
日
本
人

に
よ
る
月
面
滞
在
を
開
始
し
、
他
の
天

体
へ
の
展
開
に
備
え
る
こ
と
も
目
標
に

し
て
い
ま
す
。

日
本
は
か
つ
て
、
す
で
に
２
つ
の
周

回
機
と
１
つ
の
衝
突
機
を
打
ち
上
げ
て

い
ま
す
。
１
９
９
０
年
と
92
年
に「
は

ご
ろ
も
」と「
ひ
て
ん
」が
月
を
周
回
す

る
軌
道
に
入
り
ま
し
た
。
93
年
に
は

「
ひ
て
ん
」を
計
画
的
に
月
面
に
衝
突
さ

せ
ま
し
た
。

来
年
打
ち
上
げ
る
Ｓ
Ｅ
Ｌ
Ｅ
Ｎ
Ｅ

も
、ア
ポ
ロ
計
画
以
来
、最
高
の
分
解

能
を
も
っ
た
観
測
機
器
を
搭
載
し
た
探

査
機
で
あ
り
、
日
本
人
に
と
っ
て
は
単

に
月
に
行
く
こ
と
が
関
心
事
で
は
な

く
、
第
一
級
の
サ
イ
エ
ン
ス
を
行
っ
て
、

月
の
徹
底
的
な
調
査
を
先
駆
け
る
も
の

で
あ
る
べ
き
と
考
え
ま
す
。

今
後
計
画
さ
れ
る
で
あ
ろ
う
２
回
目

の
Ｓ
Ｅ
Ｌ
Ｅ
Ｎ
Ｅ
ミ
ッ
シ
ョ
ン
で
は
、

ピ
ン
ポ
イ
ン
ト
の
着
陸
を
技
術
的
な
目

標
に
し
て
い
ま
す
。

も
ち
ろ
ん
オ
ー
ビ
タ

ー
か
ら
の
遠
隔
探
査

で
は
な
く
、
直
接
探

査
に
よ
る
科
学
観
測

を
詳
細
に
行
い
ま

す
。
表
面
に
観
測
機

を
降
ろ
し
て
、
そ
れ

が
接
触
す
る
く
ら
い

の
近
さ
で
詳
細
な
観

測
を
行
う
わ
け
で

す
。
そ
れ
か
ら
将
来

の
有
人
活
動
に
備
え

て
、
夜
が
半
月
間
続

く
月
で
の「
越
夜
技

術
」を
身
に
つ
け
る

こ
と
も
め
ざ
し
て
い
ま
す
。

３
回
目
の
Ｓ
Ｅ
Ｌ
Ｅ
Ｎ
Ｅ
ミ
ッ
シ
ョ

ン
は
、サ
ン
プ
ル
・
リ
タ
ー
ン
を
検
討
し

て
い
ま
す
。
こ
れ
は
火
星
へ
の
応
用
も

考
え
ら
れ
ま
す
し
、
地
球
型
天
体
の
解

釈
の
切
り
札
に
な
る
く
ら
い
積
極
的
に

進
め
る
科
学
観
測
が
行
え
る
手
段
と
い

え
ま
す
。
こ
れ
に
つ
い
て
は
、
よ
り
詳

細
な
着
陸
機
を
送
る
と
い
う
考
え
方
も

あ
り
、
ま
だ
構
想
段
階
で
す
。
こ
れ
か

ら
精
力
的
に
検
討
を
深
め
る
こ
と
に
な

り
ま
す
。

こ
の
よ
う
に
最
初
の
10
年
間
ぐ
ら
い

は
、
無
人
探
査
機
に
よ
り
月
面
を
詳
細

に
調
査
し
ま
す
。
そ
れ
か
ら
10
年
代
半

ば
か
ら
20
年
ぐ
ら
い
ま
で
に
、
日
本
人

を
月
面
に
到
達
さ
せ
る
こ
と
を
め
ざ
し

ま
す
。
そ
し
て
発
展
し
た
第
３
段
階
と

し
て
、
30
年
ぐ
ら
い
を
め
ざ
し
て
日
本

人
の
長
期
滞
在
を
可
能
に
す
る
拠
点
を

完
成
す
る
と
い
う
筋
書
き
で
考
え
て
い

ま
す
。

JAXA月惑星探査
推進チーム事務局長／
宇宙科学研究本部教授

川口淳一郎

日本の月探査計画の
将来展望
JAXA月惑星探査推進チームの

事務局長を務める宇宙科学研究本部の川口淳一郎教授は、
7月に開かれたSELENEシンポジウムで、
日本の月探査計画の将来展望を語りました。

月
面
活
動
は

と
て
も

ホ
ッ
ト
な
時
期

単
に
月
に
行
く
こ
と
が

関
心
事
で
は
な
い

２
回
目
で
着
陸
、３
回
目
は

サ
ン
プ
ル
リ
タ
ー
ン

満席となったSELENEシンポジウム
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の
中
で
、
リ
ー
ダ
ー
シ
ッ
プ
や
チ
ー
ム
ワ

ー
ク
、自
己
管
理
な
ど
の
能
力
を
向
上

さ
せ
よ
う
と
い
う
の
だ
。

こ
れ
ま
で
Ｎ
Ｅ
Ｅ
Ｍ
Ｏ
訓
練
に
参
加

し
た
宇
宙
飛
行
士
の
中
に
は
、
訓
練
終

了
後
に
国
際
宇
宙
ス
テ
ー
シ
ョ
ン
に
搭

乗
し
た
宇
宙
飛
行
士
も
多
い
。
今
回
、

若
田
宇
宙
飛
行
士
は
コ
マ
ン
ダ
ー（
チ

ー
ム
リ
ー
ダ
ー
）と
し
て
Ｎ
Ａ
Ｓ
Ａ
か

ら
指
名
さ
れ
た
。
日
本
人
の
参
加
は
初

め
て
、
外
国
人
で
２
人
目
。
チ
ー
ム
は

他
に
２
人
の
Ｎ
Ａ
Ｓ
Ａ
宇
宙
飛
行
士
を

含
む
総
勢
６
名
と
な
っ
た
。

訓
練
で
は
７
月
22
〜
28
日
の
約
１
週

間
に
わ
た
っ
て
、
ア
ク
エ
リ
ア
ス
で
生

活
し
、
将
来
の
月
・
火
星
ミ
ッ
シ
ョ
ン
の

た
め
の
試
験
を
連
日
行
っ
た
。

内
容
は
大
き
く
分
け
て
２
つ
。

１
つ
は
、
Ｎ
Ａ
Ｓ
Ａ
が
開
発
中
の

月
・
火
星
探
査
で
着
る
次
世
代
宇
宙

服
の
た
め
の
試
験
。
も
う
１
つ
は
ロ
ー

バ
ー
を
使
っ
た
探
査
の
試
験
だ
。

Ｎ
Ａ
Ｓ
Ａ
の
極
限
環
境
ミ
ッ
シ
ョ
ン

運
用（
Ｎ
Ａ
Ｓ
ＡE

xtrem
e
E
nviron-

ment
M
ission

O
peration：

Ｎ
Ｅ
Ｅ
Ｍ

Ｏ
）訓
練
は
２
０
０
１
年
か
ら
始
ま
り

今
回
で
10
回
目
。
海
底
約
20
m
に
設
置

さ
れ
た
、
米
国
海
洋
大
気
庁（
Ｎ
Ｏ
Ａ

Ａ
）の
海
底
研
究
室「
ア
ク
エ
リ
ア
ス
」

に
複
数
の
メ
ン
バ
ー
が
約
１
週
間
生
活

し
、さ
ま
ざ
ま
な
ミ
ッ
シ
ョ
ン
を
行
う
。

こ
こ
は
い
わ
ば「
海
底
の
宇
宙
基

地
」。
外
界
と
隔
離
さ
れ
た
環
境
で
限

ら
れ
た
水
や
食
料
で
く
ら
す
。
室
内
に

は
カ
メ
ラ
が
設
置
さ
れ
、ア
ク
ア
ノ
ー
ト

た
ち
は
管
制
室
か
ら
モ
ニ
タ
ー
さ
れ
て

い
る
。

し
か
し
、
な
ぜ
わ
ざ
わ
ざ
海
底
で
訓

練
を
す
る
の
だ
ろ
う
？

そ
の
目
的
の
１
つ
は「
チ
ー
ム
ワ
ー

ク
」を
磨
く
こ
と
。
同
じ
メ
ン
バ
ー
で
長

期
間
、
閉
鎖
環
境
で
過
ご
さ
な
け
れ
ば

な
ら
な
い
宇
宙
船
の
中
で
は
、「
チ
ー
ム

ワ
ー
ク
」が
ミ
ッ
シ
ョ
ン
の
成
否
を
大
き

く
左
右
す
る
重
要
な
要
素
と
な
る
。

そ
こ
で
Ｎ
Ａ
Ｓ
Ａ
で
は
夏
や
冬
の
山

中
で
、重
い
荷
物
を
背
負
っ
て
チ
ー
ム

で
縦
走
す
る
な
ど
、
ス
ト
レ
ス
環
境
下

で
の
訓
練
を
行
っ
て
い
る
。そ
れ
を
発

展
さ
せ
た
の
が
Ｎ
Ｅ
Ｅ
Ｍ
Ｏ
訓
練
だ
。

山
で
ス
ト
レ
ス
を
感
じ
た
場
合
、
少

し
の
時
間
で
も
隊
列
を
離
れ
る
こ
と
が

で
き
る
。
完
全
な
閉
鎖
空
間
で
は
な
い

か
ら
だ
。
し
か
し
海
底
で
は
逃
げ
場
は

な
い
。
海
に
出
る
に
は
潜
水
の
た
め
の

準
備
が
必
要
だ
し
、常
に
モ
ニ
タ
ー
さ
れ

て
い
る
。
精
神
的
な
プ
レ
ッ
シ
ャ
ー
は

他
の
訓
練
に
比
べ
て
格
段
に
高
い
。
そ

若
田
宇
宙
飛
行
士
、

Ｎ
Ａ
Ｓ
Ａ
極
限
環
境
ミ
ッ
シ
ョ
ン

運
用（
Ｎ
Ｅ
Ｅ
Ｍ
Ｏ
）訓
練
に
参
加

な
ぜ
海
底
で
宇
宙
の
訓
練
？

月
で
着
る
宇
宙
服
の

重
心
は
？

アクエリアスの中でデータ
に目を通す若田飛行士。ア
クエリアスの中は2.5気圧
に保たれている。アクエリ
アスの外は海底20mなの
で2気圧。（提供：NASA） 海底を月面に見立ててロー

バーを使った探査実験。ロ
ーバーの操作は同行する
アクアノートは行わない。
ヒューストンから、あるいは
アクエリアスから遠隔操作
を行った。（提供：NASA）



9

ま
ず
宇
宙
服
に
つ
い
て
。
月
や
火
星

で
使
う
宇
宙
服
の
重
心
位
置
が
、
ど
こ

に
あ
る
と
作
業
が
し
や
す
い
か
を
チ
ェ

ッ
ク
し
た
。
た
と
え
ば
月
で
岩
石
を
拾

っ
た
り
、
誤
っ
て
倒
れ
て
起
き
上
が
ろ

う
と
し
た
り
す
る
場
合
に
、
重
心
位
置

が
ど
こ
に
あ
れ
ば
作
業
効
率
が
よ
く
、

疲
労
が
少
な
い
か
等
を
実
際
に
試
し
て

み
る
も
の
だ
。

具
体
的
に
は
、
足
に
鉛
プ
レ
ー
ト
の

入
っ
た
ブ
ー
ツ
を
は
き
、全
身
に
ポ
ケ
ッ

ト
が
数
か
所
つ
い
た
つ
な
ぎ
を
着
て
、

ポ
ケ
ッ
ト
に
入
れ
る
お
も
り
の
数
で
、

月
の
重
力（
６
分
の
１
Ｇ
）や
火
星
の

重
力（
８
分
の
３
Ｇ
）を
作
り
出
す
。

そ
し
て
背
中
に
、
生
命
維
持
装
置
を
模

擬
し
た
金
属
の
フ
レ
ー
ム
を
背
負
う
。

こ
の
フ
レ
ー
ム
の
重
心
位
置
を
６
通
り

に
変
え
な
が
ら
、
倒
れ
た
り
起
き
上
が

っ
た
り
、
は
し
ご
を
登
っ
て
み
た
り
し

て
、
ど
の
重
心
位
置
が
活
動
し
や
す
い

か
を
チ
ェ
ッ
ク
し
た
。

若
田
宇
宙
飛
行
士
は「
わ
れ
わ
れ
が

訓
練
し
て
き
た
船
外
活
動
は
無
重
力
で

行
う
も
の
。
だ
か
ら
移
動
に
は
手
を
使

っ
て
い
た
。
今
回
は
初
め
て
海
底
を

『
歩
く
』動
作
を
し
て
、
と
て
も
新
鮮
で

し
た
」と
月
面
旅
行
を
楽
し
ん
だ
よ
う

す
。

も
う
１
つ
は
ロ
ー
バ
ー
を
使
っ
た
探
査

実
験
。ア
ク
エ
リ
ア
ス
を
月
着
陸
船
と
し

た
場
合
に
、後
続
の
飛
行
士
の
た
め
に

着
陸
船
の
ま
わ
り
が
ど
う
な
っ
て
い
る

か
調
べ
、地
図
を
作
る
必
要
が
あ
る
。そ

こ
で
ロ
ー
バ
ー
を
使
っ
て
探
査
の
手
法
を

確
立
す
る
た
め
の
試
験
を
行
っ
た
。

た
と
え
ば
、
ア
ク
エ
リ
ア
ス
の
近
く

に
あ
る
さ
ん
ご
礁
を
月
の
岩
に
見
立
て

て
探
査
。
ア
ク
ア
ノ
ー
ト
に
発
信
機
を

も
た
せ
て
、
さ
ん
ご
礁
の
ま
わ
り
を
１

周
す
る
。
す
る
と
管
制
室
に
は
、
ア
ク

ア
ノ
ー
ト
が
動
い
た
軌
跡
が
表
示
さ

れ
、
さ
ん
ご
礁
の
方
向
や
大
き
さ
が
わ

か
る
。
そ
れ
を
人
だ
け
で
や
っ
た
り
、

人
と
ロ
ー
バ
ー
の
両
方
で
や
っ
た
り
、

さ
ま
ざ
ま
な
手
法
で
行
っ
て
み
た
。

若
田
宇
宙
飛
行
士
は
コ
マ
ン
ダ
ー
と

し
て
、
ク
ル
ー
ひ
と
り
ひ
と
り
の
時
間

割
の
作
成
か
ら
作
業
の
チ
ェ
ッ
ク
、
外

部
と
の
調
整
な
ど
、
過
密
な
ス
ケ
ジ
ュ

ー
ル
の
中
で
チ
ー
ム
を
ま
と
め
た
。

Ｎ
Ｅ
Ｅ
Ｍ
Ｏ
訓
練
に
同
行
し
、
ヒ
ュ

ー
ス
ト
ン
の
管
制
室
で
訓
練
を
モ
ニ
タ

ー
し
て
い
た
有
人
宇
宙
技
術
部
の
山
方

健
士
さ
ん
に
、
若
田
宇
宙
飛
行
士
の
よ

う
す
を
た
ず
ね
る
と
、「
し
っ
か
り
仕

切
っ
て
ま
し
た
よ
。
ク
ル
ー
た
ち
の
意

見
を
取
り
ま
と
め
て
、
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト

チ
ー
ム
と
交
渉
し
て
。
子
ど
も
た
ち
の

要
望
を
聞
い
て
調
整
す
る
お
父
さ
ん
み

た
い
で
し
た（
笑
）」
と
の
こ
と
。
で
は

メ
ン
バ
ー
が
ス
ト
レ
ス
を
感
じ
て
い
る

よ
う
す
は
？
「
な
か
っ
た
よ
う
で
す

ね
。
ナ
イ
ト
ダ
イ
ビ
ン
グ
で
気
晴
ら
し

を
す
る
機
会
も
あ
っ
た
し
、
チ
ー
ム
構

成
も
よ
か
っ
た
の
か
も
し
れ
な
い
。
あ

と
は
若
田
さ
ん
の
明
る
い
キ
ャ
ラ
か
な

（
笑
）」。

Ｎ
Ｅ
Ｅ
Ｍ
Ｏ
10
の
ウ
エ
ブ
サ
イ
ト
に

は
ア
ク
ア
ノ
ー
ト
の
日
記
が
掲
載
さ
れ

て
い
る
。そ
の
６
日
目
に「
Ｋ
ｏ
ｉ
ｃ
ｈ

ｉ（
光
一
）が
夜
遅
く
ま
で
働
い
て
い

た
」と
特
筆
さ
れ
て
い
る
。
持
ち
前
の

勤
勉
さ
と
明
る
さ
で
ミ
ッ
シ
ョ
ン
を
成

功
裡
に
導
い
た
若
田
宇
宙
飛
行
士
。

「
機
会
が
あ
れ
ば
国
際
宇
宙
ス
テ
ー
シ

ョ
ン
の
長
期
滞
在
を
経
験
し
た
い
し
、

月
で
も
火
星
で
も
さ
ら
に
小
惑
星
で

も
、
参
加
で
き
る
な
ら
ど
ん
な
ミ
ッ
シ

ョ
ン
で
も
参
加
し
た
い
。」次
の
チ
ャ
レ

ン
ジ
へ
の
想
い
を
胸
に
、
着
実
に
訓
練

を
重
ね
て
い
る
。
（
取
材
・
文
／
林
公
代
）

ア
ク
ア
ノ
ー
ト
と
い
う
言
葉
を
知
っ
て
い
ま
す
か
？

宇
宙
飛
行
士
を
意
味
す
る
ア
ス
ト
ロ
ノ
ー
ト
に
対
し
、

海
底
で
訓
練
す
る
人
た
ち
を
呼
ぶ
言
葉
だ
。
若
田
光
一
宇
宙
飛
行
士
は

７
月
22
日
か
ら
約
１
週
間
、
フ
ロ
リ
ダ
州
キ
ー
・
ラ
ー
ゴ
沖
の

海
底
で
行
わ
れ
た
Ｎ
Ａ
Ｓ
Ａ
の
訓
練
に
参
加
。

６
人
の
ア
ク
ア
ノ
ー
ト
の
コ
マ
ン
ダ
ー
と
し
て

チ
ー
ム
を
ま
と
め
、将
来
の
月
・
火
星
ミ
ッ
シ
ョ
ン
に

備
え
た
試
験
を
行
っ
た
。

コ
マ
ン
ダ
ー
の

役
割
を
終
え
て

月
面
で
マ
ッ
ピ
ン
グ

地上に戻る準備をする
NEEMO10のアクアノート
たち。2.5気圧の船内から
1気圧の地上に戻るため
に、酸素マスクをつけて1気
圧に戻す。（提供：NASA）

NEEMO訓練全体像。
海底のアクエリアスへのコ
マンド（指令）はヒュースト
ンのジョンソン宇宙セン
ターにあるミッションコン
トロールセンターから送ら
れてくる。ヒューストンで
はキャプコム、ローバー担
当者など計6人で運用。

海底での船外活動。生
命維持装置を模擬した背
中の金属フレームは、重心
位置を6通りに変えられる。
また宇宙服にはおもりを
入れるポケットが数か所
あり、おもりを入れる位置
を変えて、どこを重くすれ
ば疲労度が少ないかも調
べた。（提供：NASA）



村上：IRC（近・中間赤外線カメラ）
では観測する波長帯域によって
少しずつちがうものが見えてきま
すが、とくに見ていただきたいの
は15μmや24μｍでの画像です。
銀河の腕の部分が明るさを増し、
その腕に沿ってボコボコと、ちょ
うどタコの触手についた吸盤のよ
うに明るく光っている部分が見え
ます。ここは星間ガスやチリが集

まり、星がまさに生まれようとし
ている領域と考えられています。
可視光による観測では星が生まれ
輝き出しはじめてその存在を知る
ことができたわけですが、赤外線
による観測ではチリやガスに遮ら
れることなく、生まれる前の状態
が観測ができる。いわば「オギャア」
という声が聞こえる前から“見え
ている”わけです。性別？それはど
うですかねぇ（笑）。

10

赤 外 線 天 文 衛 星 あ か り が 見 つ け た 宇 宙 の 姿
赤外線天文衛星「あかり」の観測画像が世界の天文学者を熱狂させ、
大きなニュースとなっている。素粒子物理と天文学に関わる英国の権威ある
研究評価機関PPARCは、同機関からのプレスリリースとして
研究者やメディアに向け「あかり」の最新画像のニュースを配信、
それがきっかけとなって世界中のメディアが取り上げた格好だ。
天文学者たちは「あかり」の画像のどこに価値を見いだし、
何に期待を寄せているのか。公表された観測画像のうち３点について、
JAXA宇宙科学研究本部の村上浩教授に解説を加えてもらった。
（解説／「あかり」プロジェクトマネージャ・村上浩教授、文／喜多充成）

渦巻き銀河M81の
近・中間赤外線画像



散光星雲IC1396の
中間赤外線画像

赤色巨星うみへび座U星の
遠赤外線画像
村上：よーく見ていただくと、中央
に明るい部分があり、その周囲が
いったん暗くなって、さらに外側
を明るい部分が取り巻いている様
子がわかると思います。遠赤外線
の波長帯域でこれだけの解像度を
はじめて実現した、「あかり」なら
ではの画像です。「あかり」の登場
以前にはぼんやりした輝点として
しか観測できなかったものです。
これは太陽ほどの質量を持つ恒星
の終末期の様子です。超新星爆発
のような稀な現象ではなく、星の
一生としては非常にポピュラーな
最期の姿であろうと考えられてい
ます。このとき恒星の周囲では、
ちょうど水蒸気が凝結して雲や雨
粒ができるように、物質が凝縮し
てチリとなり、外に噴き出してい
ます。そのチリの噴出が間欠的に
行われている様子が、「いったん暗
くなって、さらに外側に明るい部
分」としてとらえられているわけで
す。ちょうど夏の夜空の打ち上げ
花火をイメージしていただくとい
いかもしれません。
実は酸素や炭素やケイ素などの軽
い元素はこういう場所でつくられ
ています。我々の体や地球を構成
する元素も、こうしてできたもの
です。死に行く星の姿は、物質の
輪廻の環のつなぎ目の部分でもあ
るわけです。

村上：画像の右手から中央に向か
って突き出している「象の鼻星雲」
は、専門家の間ではよく知られた
領域です。NASAのスピッツァー
望遠鏡による素晴らしい画像が、
APOD（アストロノミー・ピクチ
ャー・オブ・ザ・デイ）に選ばれた
こともありますので、詳しい方だ
とご存じかもしれません。それら
に比べての「あかり」の強みは、
この画像が９スクエア・ディグリ
ーズ（３度×３度の視野）という範
囲をいっぺんに写し撮ったもので
あるということです。分とか秒を
主に使う天文学の世界では、とて
つもなく広い領域であり、いわば
高性能の超々広角レンズによる画
像なんです。そこに世界中の天文
学者のみなさんが感激してくれ
ています。“この解像度で全天地
図が！”と、もう熱狂しているとい
っていいくらいの喜びようですよ。

11

望遠鏡の開蓋を行った４月13日から８月末までの４か月間、
「あかり」は１日あたり約２ＧＢのデータを地上にもたらしながら、
全天サーベイの１巡目（最初のパス）をこなし、
全体の６～７割の領域を観測し終えた。そして、
全天サーベイの完遂（500ＧＢ超の赤外線全天地図作成）に
向けた観測運用が順調に続けられている。
※紙面背後の英文コメントは、英国PPARC（The Particle Physics and Astronomy Research Council）のプレスリリースより引用。
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め
に「
シ
ス
テ
ム
エ
ン
ジ
ニ
ア
リ
ン
グ

組
織
」を
新
設
し
、
②「
安
全
・
開
発
保

障
体
制
」の
機
能
強
化
を
図
り
、
そ
し

て
、
③
衛
星
や
ロ
ケ
ッ
ト
の
開
発
プ
ロ

ジ
ェ
ク
ト
を
技
術
分
野
ご
と
に
直
接
支

え
る「
専
門
技
術
グ
ル
ー
プ
」を
再
編
・

強
化
し
ま
し
た
。

「
全
部
で
８
つ
の
専
門
グ
ル
ー
プ
の
う

ち
、
衛
星
で
は
電
源
系
の
不
具
合
が
多

か
っ
た
の
で
、
電
源
技
術
グ
ル
ー
プ
を

強
化
し
ま
し
た
。
ま
た
前
２
者（
①
と

②
）は
、プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
か
ら
独
立
し
た

立
場
で
の
チ
ェ
ッ
ク
と
、言
う
べ
き
と
こ

ろ
は
し
っ
か
り
言
う
こ
と
、
日
常
的
活

動
に
よ
る
タ
イ
ム
リ
ー
な
支
援
が
大
事
」

だ
と
北
原
執
行
役
は
説
明
し
ま
す
。
こ

の
３
本
柱
が
し
っ
か
り
と
連
携
す
る
こ

と
で
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
の
支
援
体
制
が
強

化
さ
れ
ま
す
。

改
革
の
第
２
は
、「
上
流
活
動
」の
強

化
。「
上
流
」と
は
、
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
の
概

念
検
討
・
設
計
、
そ
し
て
本
格
的
な
開

発
へ
と
進
む
ラ
イ
フ
サ
イ
ク
ル
に
お
け

る
上
流
の
こ
と
。
つ
ま
り
、
本
格
的
な

開
発
に
着
手
す
る
前
の
検
討
や
開
発
研

究
の
充
実
で
す
。

こ
れ
ま
で
の
失
敗
を
検
証
す
る
と
、

不
具
合
は
ま
だ
成
熟
し
き
っ
て
い
な
い

技
術
を
採
用
し
た
こ
と
か
ら
発
生
し
た

ケ
ー
ス
も
あ
り
ま
し
た
。
そ
の
た
め
、

開
発
に
着
手
す
る
時
点
で
採
用
す
る
技

術
の
成
熟
度
を
高
め
る
こ
と
で
、
不
具

合
発
生
を
防
止
す
る
よ
う
に
し
た
の
で

宇
宙
科
学
研
究
所（
Ｉ
Ｓ
Ａ
Ｓ
）、
航

空
宇
宙
技
術
研
究
所（
Ｎ
Ａ
Ｌ
）、
宇
宙

開
発
事
業
団（
Ｎ
Ａ
Ｓ
Ｄ
Ａ
）の
３
機

関
が
Ｊ
Ａ
Ｘ
Ａ
に
統
合
さ
れ
た
直
後
の

２
０
０
３
年
。

10
月
の「
み
ど
り
２
」の
衛
星
機
能
全

損
に
よ
る
運
用
停
止
に
続
き
、
翌
11
月

に
は
Ｈ
―
Ⅱ
Ａ
ロ
ケ
ッ
ト
６
号
機
の
打

ち
上
げ
に
失
敗
。
さ
ら
に
、「
の
ぞ
み
」

の
火
星
周
回
軌
道
投
入
失
敗
。

Ｊ
Ａ
Ｘ
Ａ
は
た
だ
ち
に
、
不
具
合
の

原
因
究
明
を
行
う
と
と
も
に
、
こ
れ
ら

の
失
敗
を
真
摯
に
受
け
止
め
、
本
質
的

問
題
点
や
対
策
等
を
検
討
す
る「
開
発

業
務
・
組
織
検
討
委
員
会
」を
設
置
し
、

国
内
外
の
専
門
家
を
招
聘
し
た
外
部
諮

問
委
員
会
に
よ
る
検
討
も
あ
わ
せ
、
確

実
な
ミ
ッ
シ
ョ
ン
達
成
に
向
け
た
信
頼

性
向
上
へ
の
取
り
組
み
と
改
革
を
進
め

ま
し
た
。

ミ
ッ
シ
ョ
ン
サ
ク
セ
ス
へ
向
け
た
改
革

の
ポ
イ
ン
ト
を
ま
と
め
る
と
、
以
下
の

４
つ
に
な
り
ま
す
。

ま
ず
第
１
は
、
プ
ロ
グ
ラ
ム
や
プ
ロ

ジ
ェ
ク
ト
を
Ｊ
Ａ
Ｘ
Ａ
全
体
で
組
織
的

に
支
援
す
る
体
制
を
強
化
し
な
け
れ
ば

な
ら
な
い
と
い
う
こ
と
。

具
体
的
に
は
、
①
多
岐
に
わ
た
る

技
術
要
素
で
構
成
さ
れ
る
複
雑
な
宇

宙
シ
ス
テ
ム
を
確
実
に
開
発
す
る
た

J
A
X
A
は
ど
う
変
わ
る
べ
き
か

プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
を
し
っ
か
り

支
援
す
る

宇宙開発に対する国民の大いなる期待に応えるべく、
さまざまなミッションに挑んできたJAXAは今、
信頼性向上に係わる改革を進めています。

新しい部門の設置、開発の進め方の検討、外部の意見の導入、人材育成。
これまで行ってきた取り組み、今まで取り組んでいなかったことなど、

もう一度全てを見直すことからスタート。
大きく動き始めた「信頼性」向上をめざした活動の全容を、

北原弘志・執行役／信頼性統括に聞きました。
北原弘志
執行役／信頼性統括
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す
。こ
れ
は
、新
設
し
た「
シ
ス
テ
ム
エ

ン
ジ
ニ
ア
リ
ン
グ
組
織
」
の
ミ
ッ
シ
ョ

ン
デ
ザ
イ
ン
セ
ン
タ
ー
を
中
心
に
実
施

し
て
い
ま
す
。

第
３
の
改
革
は
、戦
略
的
技
術
開
発
。

「
成
熟
度
の
低
い
技
術
を
採
用
す
る

と
、
不
具
合
発
生
の
可
能
性
が
高
く
な

り
ま
す
。
中
長
期
的
な
ミ
ッ
シ
ョ
ン
計

画
の
確
実
な
遂
行
の
た
め
に
は
、
そ
の

計
画
と
整
合
性
の
あ
る
技
術
面
の
ロ
ー

ド
マ
ッ
プ
を
作
成
し
、
技
術
開
発
を
タ

イ
ム
リ
ー
に
実
施
す
る
こ
と
が
重
要
」

と
語
る
北
原
執
行
役
。

キ
ー
と
な
る
技
術
に
つ
い
て
は
、
技

術
成
熟
度
の
評
価
基
準
を
つ
く
り
、
評

価
結
果
に
基
づ
く
戦
略
的
な
研
究
を
先

行
し
て
行
っ
て
い
ま
す
。

そ
し
て
最
後
の
第
４
が
、
人
材
育
成

と
コ
ミ
ュ
ニ
ケ
ー
シ
ョ
ン
の
向
上
で
す
。

も
の
づ
く
り
は
人
が
行
う
も
の
。
北
原

執
行
役
は
、
知
識
と
能
力
を
高
め
る
と

同
時
に
、
問
題
の
本
質
を
見
極
め
る
眼

力
、
洞
察
力
、
感
性
の
重
要
性
を
強
調

し
ま
す
。

「
私
は
、
そ
れ
を
全
部
含
め
て〝
技
術

的
セ
ン
ス
〞と
い
っ
て
い
ま
す
が
、
専

門
書
に
よ
る
学
習
に
加
え
、
経
験
に
基

づ
く
生
き
た
教
材
に
よ
り
身
に
付
け
ら

れ
る
も
の
で
す
。
ま
た〝
信
頼
性
が
も

っ
と
も
重
要
〞と
い
う
意
識
を
常
に
も

た
な
け
れ
ば
な
り
ま
せ
ん
。
そ
う
し
た

意
識
向
上
に
向
け
た
方
策
の
企
画
・
実

行
を
行
う
こ
と
が
大
切
で
す
」

人
材
育
成
に
お
い
て
は
、
人
材
育
成

委
員
会
を
ト
ッ
プ
に
、
Ｊ
Ａ
Ｘ
Ａ
職
員

が
有
す
べ
き
技
術
力
を
確
認
し
、
そ
れ

に
対
す
る
現
状
の
技
術
力
を
チ
ェ
ッ
ク

し
て
、
足
ら
な
い
部
分
の
育
成
を
始
め

て
い
ま
す
。

「
今
の
若
い
職
員
は
、私
た
ち
の
若
い

頃
よ
り
、
ハ
ー
ド
ウ
ェ
ア
に
触
れ
る
機

会
が
少
な
い
の
で
は
な
い
か
」

「
実
際
に
も
の
に
触
れ
る
こ
と
が
技

術
者
に
は
重
要
。
優
れ
た
技
術
を
継
承

す
る
と
同
時
に
、
全
員
が
モ
チ
ベ
ー
シ

ョ
ン
を
高
く
も
ち
、
常
に
情
熱
を
も
っ

て
開
発
に
当
た
る
こ
と
が
、
ミ
ッ
シ
ョ

ン
の
成
功
に
つ
な
が
っ
て
い
く
」

こ
う
し
た
北
原
執
行
役
の
言
葉
に

は
、
若
い
技
術
者
へ
の
大
き
な
期
待
が

う
か
が
え
ま
す
。

Ｊ
Ａ
Ｘ
Ａ
は
さ
ら
に
、
信
頼
性
に
係

わ
る
重
要
技
術
課
題
の
徹
底
究
明
な
ど

を
目
的
と
し
て
、
理
事
長
を
ト
ッ
プ
に

し
た「
信
頼
性
改
革
本
部
」を
設
置
。
製

造
が
ほ
ぼ
完
成
し
て
い
た
人
工
衛
星
や

ロ
ケ
ッ
ト
に
対
す
る
、
全
Ｊ
Ａ
Ｘ
Ａ
の

専
門
家
を
集
め
た
点
検
チ
ー
ム
に
よ
る

総
点
検
も
実
施
し
ま
し
た
。
致
命
的
な

問
題
が
潜
在
し
て
い
な
い
か
、
課
題
や

対
策
が
妥
当
か
ど
う
か
な
ど
に
つ
い

て
、
経
営
層
を
含
め
た
評
価
を
実
施
し

た
の
で
す
。

こ
の
と
き
、総
点
検
し
た「
き
ら
り
」、

「
だ
い
ち
」、「
す
ざ
く
」、「
あ
か
り
」は
、

す
で
に
運
用
に
入
っ
て
い
ま
す
。
ロ
ケ

ッ
ト
も
点
検
を
行
い
、
必
要
な
個
所
の

改
修
を
行
い
ま
し
た
。
そ
の
成
果
も
あ

っ
て
Ｈ
―
Ⅱ
Ａ
ロ
ケ
ッ
ト
は
７
〜
10
号

機
ま
で
４
機
連
続
し
て
打
ち
上
げ
成
功

を
果
た
し
ま
し
た
。

ま
た
、衛
星
開
発
の
基
本
的
な
考
え

方
と
し
て
、衛
星
の
目
的
に
応
じ
て「
実
利

用
実
証
ミ
ッ
シ
ョ
ン
」と「
技
術
開
発
ミ
ッ

シ
ョ
ン
、
科
学
ミ
ッ
シ
ョ
ン
」に
区
分
し
ま

し
た
。前
者
は
、信
頼
性
確
保
を
第
一
と

考
え
、衛
星
バ
ス
技
術
は
既
存
技
術
を

継
続
的
に
活
用
し
ま
す
。そ
れ
に
対
し
て

後
者
は
、衛
星
技
術
の
自
在
性
や
国
際

競
争
力
確
保
の
た
め
の
新
規
技
術
の
獲

得
で
あ
り
、ま
た
世
界
初
を
め
ざ
す
挑
戦

的
な
科
学
ミ
ッ
シ
ョン
を
目
的
と
し
た
も

の
で
す
。
地
上
で
の
研
究
開
発
・
試
験

に
加
え
て
、で
き
る
限
り
軌
道
上
で
の

事
前
実
証
を
行
う
よ
う
に
し
ま
し
た
。

さ
ら
に
、
信
頼
性
推
進
評
価
室
を
設

置
し
、
メ
ン
バ
ー
と
し
て
Ｊ
Ａ
Ｘ
Ａ
以

外
の
品
質
保
証
分
野
の
有
識
者
を
招
聘

し
て
、
Ｊ
Ａ
Ｘ
Ａ
の
仕
組
み
、
業
務
活

動
の
問
題
点
の
指
摘
や
改
善
提
案
等
を

約
２
年
間
行
っ
て
も
ら
っ
て
い
ま
す
。

Ｊ
Ａ
Ｘ
Ａ
だ
け
で
は
確
実
に
ミ
ッ
シ

ョ
ン
は
達
成
で
き
ま
せ
ん
。
Ｊ
Ａ
Ｘ
Ａ

と
関
連
す
る
メ
ー
カ
ー
な
ど
が
一
体
と

な
っ
て
能
力
を
結
集
す
る
仕
組
み
を
構

築
す
る
こ
と
が
大
切
で
す
。

「
信
頼
性
向
上
に
向
け
た
取
り
組
み

を
継
続
し
、た
ゆ
ま
な
い
改
善
の
努
力

を
続
け
て
い
く
こ
と
こ
そ
が
重
要
」と

北
原
執
行
役
は
強
調
し
ま
す
。

（
文
／
山
中
つ
ゆ
）

「
技
術
的
セ
ン
ス
」を
身
に

つ
け
よ
う

改
革
本
部
が
ロ
ケ
ッ
ト

衛
星
を
総
点
検

（左）H-ⅡAロケットのSRB-A取り付け作業
（右）９月11日、種子島宇宙センターから打ち上げられたH-ⅡAロケット10号機
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NAOJ
縣秀彦氏
大学共同利用機構法人 自然科学研究機構
国立天文台天文情報センター普及室長

NICT
栗原則幸氏
独立行政法人 情報通信研究機構
総合企画部広報室長

JAMSTEC
柴田桂氏
独立行政法人 海洋研究開発機構
海洋地球情報部広報課長

JAXA
矢代清高
独立行政法人 宇宙航空研究開発機構
広報部長

司会進行・構成
山根一眞氏
ノンフィクション作家
「JAXA's」編集顧問

山
根
　
前
回
は
、宇
宙
や
深
海
、情
報
通
信

の
最
先
端
研
究
を
子
供
た
ち
に
伝
え
る
こ

と
の
大
事
さ
が
話
題
に
な
り
ま
し
た
が
、お

父
さ
ん
や
お
母
さ
ん
、お
ば
あ
ち
ゃ
ん
、お

じ
い
ち
ゃ
ん
た
ち
も
大
事
で
は
？

栗
原
　
ま
さ
に
お
っ
し
ゃ
る
通
り
で
、我
々

は
ど
う
し
て
も
子
供
た
ち
に
伝
え
る
こ
と

ば
か
り
に
目
が
向
い
て
し
ま
い
が
ち
で
す
。

お
ば
あ
ち
ゃ
ん
、お
じ
い
ち
ゃ
ん
に
も
と
い
う

点
で
は
、
高
齢
化
社
会
で
の
デ
ジ
タ
ル
デ
ィ

バ
イ
ド
解
消
も
大
事
な
使
命
だ
と
考
え
て
い

ま
す
。Ｎ
Ｉ
Ｃ
Ｔ
は
、デ
ジ
タ
ル
社
会
の
推
進

役
で
も
あ
る
わ
け
で
す
か
ら
、パ
ソ
コ
ン
や

イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
を
使
っ
て
い
な
い
方
に
は

使
う
よ
う
に
な
っ
て
も
ら
い
た
い
し
、そ
の

背
後
に
あ
る
も
の
を
知
っ
て
も
ら
い
た
い
。

こ
れ
か
ら
は
、シ
ニ
ア
の
方
々
向
け
の
広
報

も
き
ち
ん
と
や
っ
て
い
か
ね
ば
と
い
う
こ

と
を
、意
識
し
始
め
て
い
ま
す
。実
は
シ
ニ

ア
向
け
の
ア
ウ
ト
リ
ー
チ
活
動
や
イ
ベ
ン
ト

を
こ
の
秋
か
ら
進
め
た
い
と
計
画
し
て
い

る
と
こ
ろ
で
す
。

山
根
　
団
塊
の
世
代
の
大
量
退
職
で「
２
０

０
７
年
問
題
」が
大
き
な
課
題
で
す
が
、Ｊ

Ａ
Ｍ
Ｓ
Ｔ
Ｅ
Ｃ
は
？

柴
田
　
重
視
し
て
い
ま
す
。横
浜
の
地
球
情

報
館
で
毎
月
公
開
セ
ミ
ナ
ー
を
開
催
し
て
い

る
ん
で
す
が
、う
ち
の
研
究
者
だ
け
で
な
く

Ｊ
Ａ
Ｘ
Ａ
の
方
に
も
講
演
し
て
い
た
だ
い
て

ま
す
。聴
衆
は
毎
回
１
０
０
人
〜
１
３
０
人

で
す
が
、そ
の
４
分
の
１
以
上
の
方
が
シ
ニ

ア
の
方
々
な
ん
で
す
。し
か
も
、質
疑
応
答

で
は
鋭
い
質
問
が
出
る
。ど
ん
な
キ
ャ
リ
ア

の
方
か
伺
っ
た
と
こ
ろ
、「
あ
る
工
場
の
工

場
長
だ
っ
た
が
、こ
の
金
属
に
す
ご
い
興
味

が
あ
っ
て
来
た
ん
だ
」と
。こ
う
い
う
方
の

意
見
は
、
講
演
会
を
充
実
し
た
も
の
に
し

て
く
れ
る
ん
で
す
。

山
根
　
シ
ニ
ア
世
代
や
子
供
を
持
つ
両
親

に
科
学
研
究
の
面
白
さ
を
知
っ
て
い
た
だ

け
れ
ば
、「
大
企
業
に
就
職
す
る
」こ
と
だ
け

が
人
生
の
目
標
で
は
な
い
こ
と
を
、
子
供

や
孫
に
語
る
こ
と
も
可
能
に
な
り
ま
す
ね
。

と
こ
ろ
で
、日
本
の
も
の
作
り
の
パワ
ー
が

落
ち
て
い
る
と
言
わ
れ
ま
す
が
、ど
っ
こ
い
、

潜
在
的
な
パ
ワ
ー
で
あ
る
も
の
作
り
を
支
え

る
層
は
ま
だ
ま
だ
厚
い
。中
小
企
業
が
技
術

開
発
や
も
の
作
り
で
各
機
関
と
コ
ン
タ
ク
ト

を
と
り
た
い
時
は
、や
は
り
広
報
が
窓
口
？

栗
原
　
え
え
、
ど
ん
な
こ
と
で
も
広
報
室

が
相
談
窓
口
に
な
り
ま
す
ね
。
広
報
に
ご

連
絡
い
た
だ
け
れ
ば
、
担
当
部
署
に
つ
な

ぎ
ま
す
か
ら
。

柴
田
　
う
ち
で
も
、企
業
か
ら
の
リ
ク
エ
ス

ト
も
含
め
て
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
に
よ
る
問
い

合
わ
せ
の
窓
口
は
全
部
広
報
課
が
担
っ
て

い
ま
す
よ
。

山
根
　
あ
る
リ
ク
エ
ス
ト
の
受
け
皿
と
し

て
、Ｊ
Ａ
Ｘ
Ａ
よ
り
も
国
立
天
文
台
の
ほ
う

が
ふ
さ
わ
し
い
と
い
う
こ
と
も
あ
る
は
ず

で
、と
な
る
と
、各
研
究
機
関
の
共
通
の
広

報
窓
を
設
け
る
と
か
、総
合
的
な
知
識
ベ
ー

ス
が
あ
る
と
い
い
の
で
は
？

縣
　
そ
れ
に
近
い
取
り
組
み
は
し
て
い
る

ん
で
す
。始
ま
っ
て
６
年
ほ
ど
に
な
る「
天

文
・
宇
宙
・
航
空
広
報
連
絡
会
」が
そ
の
ひ

と
つ
で「
ユ
ニ
バ
ー
ス
」と
い
う
ポ
ー
タ
ル

サ
イ
ト
も
設
け
て
い
ま
す
。ま
た
、共
同
の

イ
ベ
ン
ト
も
開
催
し
て
お
り
、毎
年
９
月
12

日
は「
宇
宙
の
日
」な
の
で
９
月
に「
宇
宙
の

日
」記
念
イ
ベ
ン
ト
を
実
施
し
て
い
ま
す
。

こ
う
い
う
研
究
所
同
士
の
連
携
が
だ
ん
だ

ん
広
が
り
つ
つ
あ
る
ん
で
す
。

山
根
　
そ
れ
は
い
い
な
。

柴
田
　
Ｊ
Ａ
Ｍ
Ｓ
Ｔ
Ｅ
Ｃ
も
そ
の
連
絡
会

に
加
え
て
い
た
だ
く
こ
と
に
な
り
ま
し
た
。

山
根
　
メ
ン
バ
ー
は
？

矢
代
　
国
立
天
文
台（
Ｎ
Ａ
Ｏ
Ｊ
）、科
学
技

術
振
興
機
構（
Ｊ
Ｓ
Ｔ
）、情
報
通
信
研
究
機

構（
Ｎ
Ｉ
Ｃ
Ｔ
）、リ
モ
ー
ト
・
セ
ン
シ
ン
グ

技
術
セ
ン
タ
ー（
Ｒ
Ｅ
Ｓ
Ｔ
Ｅ
Ｃ
）、日
本
宇

宙
少
年
団（
Ｙ
Ａ
Ｃ
）、日
本
宇
宙
フ
ォ
ー
ラ

ム
と
Ｊ
Ａ
Ｘ
Ａ
。そ
し
て
海
洋
研
究
開
発
機

シ
ニ
ア
世
代
も
重
要
な

広
報
タ
ー
ゲ
ッ
ト

科
学
技
術
立
国
＝
日
本
の
将
来
が
危
ぶ
ま
れ
て
い
る
。

よ
り
よ
き
未
来
を
築
く
た
め
に
も

世
界
に
負
け
ぬ
先
端
科
学
技
術
を
担
う
機
関
の

「
広
報
の
使
命
」は
大
き
い
。

子
ど
も
た
ち
の「
理
科
離
れ
を
防
ぐ
」

と
い
う
よ
り「
理
科
好
き
を
増
や
し
」

社
会
の
科
学
技
術
に
対
す
る
知
識
や

理
解
を
進
め
る
た
め
の「
広
報
パ
ワ
ー
」に

期
待
が
集
ま
る
ゆ
え
ん
だ
。

前
号
に
引
き
続
き
、４
機
関
の
広
報
担
当
者
と

ホ
ン
ネ
で
そ
の
あ
り
よ
う
を
話
し
合
っ
た
。

（
山
根
一
眞
）
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司会の山根一眞氏

構（
Ｊ
Ａ
Ｍ
Ｓ
Ｔ
Ｅ
Ｃ
）も
加
わ
る
こ
と
に

な
っ
た
わ
け
で
す
。

柴
田
　
広
報
活
動
の
一
環
と
し
て
シ
ン
ポ

ジ
ウ
ム
や
講
演
会
は
欠
か
せ
ま
せ
ん
が
、

自
分
の
機
関
だ
け
で
は
メ
ニ
ュ
ー
や
出
演
者

が
限
定
さ
れ
が
ち
で
す
。
こ
う
い
う
組
織

間
連
携
が
あ
れ
ば
、メ
ニ
ュ
ー
も
多
様
化
で

き
ま
す
し
テ
ー
マ
も
バ
ラ
エ
テ
ィ
に
富
ん
だ

も
の
に
な
る
と
期
待
し
て
い
る
ん
で
す
。

山
根
　
各
機
関
相
互
の
情
報
交
換
や
イ
ベ

ン
ト
の
共
催
だ
け
で
な
く
、お
互
い
の
場
を

う
ま
く
活
用
す
る
こ
と
も
可
能
か
も
し
れ

な
い
で
す
ね
。た
と
え
ば
Ｈ
―
Ⅱ
Ａ
ロ
ケ
ッ

ト
の
打
ち
上
げ
時
に
は
、種
子
島
宇
宙
セ
ン

タ
ー
に
た
く
さ
ん
の
メ
デ
ィ
ア
が
来
ま
す
。

し
か
し
天
候
な
ど
の
理
由
で
打
ち
上
げ
延

期
も
し
ば
し
ば
。記
者
た
ち
は
、種
子
島
宇

宙
セ
ン
タ
ー
で
エ
ン
エ
ン
と
待
た
さ
れ
て
い

る
。種
子
島
で
は
時
間
を
つ
ぶ
す
場
所
も
少

な
い
で
す
か
ら
、も
し
各
機
関
か
ら
広
報
の

応
援
が
来
て
い
た
だ
い
て
い
れ
ば
、そ
れ
ぞ

れ
の
機
関
の
広
報
を
す
る
い
い
機
会
に
も

な
り
ま
す
よ
。記
者
た
ち
と
ざ
っ
く
ば
ら
ん

に
雑
談
し
て
い
る
だ
け
で
も
、い
い
ん
で
す
。

柴
田
　
そ
れ
だ
け
メ
デ
ィ
ア
が
集
ま
っ
て
い

て
、何
も
し
な
い
で
待
た
せ
て
お
く
だ
け
と

い
う
の
は
も
っ
た
い
な
い
で
す
ね
ぇ（
笑
）。

山
根
　
そ
う
、も
っ
た
い
な
い（
笑
）。そ
う
い

う
機
会
に
押
し
か
け
て
広
報
を
し
ち
ゃ
う

「
基
礎
科
学
広
報
部
隊
」、
Ｏ
Ｂ
中
心
の
タ

ス
ク
フ
ォ
ー
ス
で
い
い
と
思
う
ん
で
す
。

縣
　
国
立
天
文
台
で
は
、02
年
か
ら
、「
基
礎

科
学
の
広
報
と
報
道
に
関
す
る
シ
ン
ポ
ジ

ウ
ム
」を
数
年
来
、開
催
し
て
い
る
ん
で
す
。

山
根
　
ほ
ぅ
。ど
う
い
う
意
図
で
？

縣
　
学
術
研
究
を
推
進
し
て
い
く
た
め
に

は
、広
く
国
民
の
理
解
と
支
持
が
必
要
で
す
。

研
究
現
場
と
国
民
の
間
に
位
置
す
る
の
が

広
報
と
報
道
で
す
。よ
り
よ
き
理
解
や
知
識

の
普
及
、情
報
公
開
な
ど
役
割
は
ま
す
ま
す

広
報
と
報
道
機
関
の

よ
り
よ
き
関
係
と
は

大
き
く
な
っ
て
い
る
一
方
で
、多
く
の
問
題

や
課
題
も
あ
る
。学
術
成
果
を
よ
り
早
く
報

道
し
た
い
ジ
ャ
ー
ナ
リ
ズ
ム
と
、き
ち
ん
と

し
た
成
果
が
出
て
か
ら
発
表
を
し
た
い
研

究
者
の
ミ
ス
マ
ッ
チ
は
よ
く
あ
る
こ
と
で
は

あ
り
ま
す
が
、き
ち
ん
と
議
論
さ
れ
る
こ
と

が
な
か
っ
た
。そ
こ
で
、
科
学
者
と
メ
デ
ィ

ア
、広
報
担
当
者
が
集
ま
り
率
直
な
意
見
交

換
を
し
て
い
る
ん
で
す
。

山
根
　
ど
の
く
ら
い
率
直
？

縣
　
も
う
記
者
さ
ん
同
士
で
ケ
ン
カ
が
始

ま
っ
ち
ゃ
っ
た
り
す
る
ほ
ど（
笑
）。も
ち
ろ

ん
み
な
さ
ん
そ
れ
ぞ
れ
ポ
リ
シ
ー
が
違
い

ま
す
か
ら
。我
々
広
報
す
る
側
と
し
て
は
、

「
な
る
ほ
ど
、
そ
う
な
の
か
」と
、メ
ディ
ア

に
よ
る
立
場
の
違
い
を
お
も
し
ろ
く
学
ぶ

こ
と
が
で
き
て
喜
ん
で
い
ま
す（
笑
）。

山
根
　
大
き
な
科
学
的
成
果
を
発
表
す
る

記
者
会
見
で
、非
常
に
専
門
的
な
質
問
を
す

る
記
者
が
い
ま
す
。理
科
系
出
身
で「
大
統

一
理
論
」で
博
士
号
を
と
っ
た
、と
い
う
記

者
も
い
る
ん
で
す
よ
。こ
う
い
う
記
者
の
迫

真
の
、し
か
し
難
解
な
質
問
が
出
る
と
、大

半
の
文
科
系
出
身
の
記
者
は
、
び
び
っ
て

質
問
で
き
な
く
な
る
ん
で
す
。私
も
文
化
系

出
身
で
す
か
ら
、び
び
る
側（
笑
）。こ
う
い

う
記
者
会
見
は
不
毛
の
も
の
と
な
り
、
せ

っ
か
く
た
く
さ
ん
の
記
者
が
集
ま
っ
た
の

に
、た
い
し
た
記
事
が
出
な
い
こ
と
に
な
っ

て
し
ま
う
。こ
の
こ
と
、み
な
さ
ん
も
感
じ

て
い
ら
っ
し
ゃ
る
の
で
は
？

栗
原
　
研
究
成
果
は
多
く
の
場
合
難
解
で

す
。そ
こ
で
、私
た
ち
が
力
を
入
れ
て
い
る
の

が
研
究
成
果
の「
翻
訳
」で
す
。
研
究
の
中

味
を
知
っ
て
も
ら
う
た
め
に
は
、わ
か
り
や

す
い
言
葉
に「
翻
訳
」し
な
い
と
い
け
な
い
。

そ
う
い
う「
翻
訳
語
」を
機
構
内
に
広
め
よ

う
と
努
力
し
て
い
ま
す
。研
究
者
に
は
頑
張

っ
て
良
い
成
果
を
出
し
て
も
ら
い
専
門
の

論
文
を
書
く
こ
と
が
本
来
の
仕
事
で
す
が
、

そ
れ
を
一
般
社
会
に
向
け
て
わ
か
り
や
す

い
言
葉
で
発
信
す
る
の
は
、と
て
も
難
し
い

で
す
。と
な
る
と
、こ
れ
は
広
報
担
当
者
の

仕
事
だ
と
思
う
ん
で
す
。

山
根
　
う
ま
い「
比
喩
」も
大
事
で
す
ね
。Ｊ

Ａ
Ｘ
Ａ
の「
は
や
ぶ
さ
」の
ニ
ュ
ー
ス
で
、

「
イ
ト
カ
ワ
」は「
宇
宙
ラ
ッ
コ
だ
」と
表
現

し
た
の
は
、座
布
団
一
枚（
笑
）。

山
根
　
皆
さ
ん
の
機
関
で
、こ
の
１
年
の
ト

ッ
プ
ニ
ュ
ー
ス
は
何
で
し
た
？

矢
代
　
新
聞
の
ト
ッ
プ
を
飾
っ
た
記
事
で

は
、
ま
ず「
は
や
ぶ
さ
」。
そ
し
て「
Ｈ
―
Ⅱ

Ａ
ロ
ケ
ッ
ト
、失
敗
を
乗
り
越
え
て
連
続
打

ち
上
げ
成
功
」と
い
う
よ
う
な
タ
イ
ト
ル
が

多
か
っ
た
で
す
ね
。

山
根
　
Ｊ
Ａ
Ｍ
Ｓ
Ｔ
Ｅ
Ｃ
は
？

柴
田
　
今
は
地
球
深
部
探
査
船「
ち
き
ゅ

う
」で
す
ね
、「
ち
き
ゅ
う
」の
報
道
公
開
や

一
般
公
開
は
、地
方
紙
で
も
け
っ
こ
う
大
き

く
扱
っ
て
く
れ
て
ま
す
。

山
根
「
世
界
一
の
性
能
」や「
人
類
未
踏
の

挑
戦
に
臨
む
」と
い
う
の
は
ニ
ュ
ー
ス
バ
リ

ュ
ー
が
高
い
。ネ
ー
ミ
ン
グ
も
大
事
な
ん
で

し
ょ
う
ね
。

柴
田
　
地
球
深
部
探
査
船
は
、
な
に
し
ろ

「
ち
き
ゅ
う
」で
す
か
ら
、
地
球
上
で
一
番

大
き
い
は
ず（
笑
）。

山
根
「
す
ば
る
望
遠
鏡
」の「
す
ば
る
」と

い
う
ネ
ー
ミ
ン
グ
は
非
常
に
よ
か
っ
た
。

「
は
や
ぶ
さ
」「
イ
ト
カ
ワ
」も
秀
逸
。

栗
原
「
は
や
ぶ
さ
」や「
す
ば
る
」の
よ
う

な
、わ
か
り
や
す
く
て
な
じ
み
や
す
い
キ
ャ

ッ
チ
コ
ピ
ー
の
よ
う
な
ネ
ー
ミ
ン
グ
は
、

す
ご
く
参
考
に
な
り
ま
す
。実
に
う
ら
や
ま

し
い
で
す
。

山
根
　
皆
さ
ん
の
４
機
関
で
、「
難
し
い
こ

と
を
わ
か
り
や
す
く
説
明
す
る
コ
ン
テ
ス

ト
」を
や
っ
て
は
ど
う
で
す
か
？
　
実
際
の

研
究
論
文
を
宿
題
と
し
て
出
し
、
そ
れ
を

３
分
間
で
説
明
を
す
る
コ
ン
テ
ス
ト
、と
か
。

た
と
え
ば
私
、「
は
や
ぶ
さ
」の
タ
ー
ゲ
ッ

ト
小
惑
星「
イ
ト
カ
ワ
」を
Ｊ
Ａ
Ｘ
Ａ
が
あ

る
東
京
駅
前
に
ド
ン
と
置
く
図
を
作
っ
て

み
た
ん
で
す
が
、
一
方
の
端
は
有
楽
町
駅

に
は
至
ら
ず
馬
場
先
門
あ
た
り
で
し
た
。

な
る
ほ
ど
、こ
ん
な
小
さ
い
星
に
よ
く
ぞ
到

達
し
た
も
の
だ
と
実
感
し
ま
し
た
。

縣
　
望
遠
鏡
の
性
能
を
示
す
と
き
に
、
東

京
か
ら
富
士
山
頂
の
ボ
ー
ル
が
見
え
る
と

か
、
大
阪
駅
に
あ
る
一
円
玉
が
わ
か
る
と

か
…
…
。

山
根
「
す
ば
る
」の
主
鏡
の
研
磨
の
精
度
は

「
主
鏡
を
関
東
平
野
の
大
き
さ
と
す
る
と
、

表
面
の
凸
凹
は
新
聞
紙
１
枚
以
下
で
す
」

と
い
う
比
喩
に
も
感
激
し
ま
し
た
。し
か
し
、

宇
宙
の
ス
ケ
ー
ル
と
な
る
と
、比
喩
で
も
理

解
で
き
な
い
こ
と
が
多
い
で
す
よ
。

矢
代
「
イ
ト
カ
ワ
」の
位
置
を
説
明
す
る

の
に
、「
太
陽
と
地
球
、太
陽
と『
イ
ト
カ
ワ
』

は
ほ
ぼ
同
じ
距
離
で
並
ん
で
い
て
、ち
ょ
う

ど
太
陽
の
裏
側
に
い
ま
す
」と
い
う
表
現
は
、

感
覚
的
に
わ
か
っ
て
も
ら
え
た
の
で
は
な

い
か
と
思
い
ま
す
。電
波
が
到
達
す
る
通
信

時
間
は
片
道
20
分
、往
復
で
40
分
か
か
る
。

「
結
果
が
わ
か
る
の
に
も
時
間
が
か
か
り
ま

す
、わ
か
る
だ
け
で
も
大
変
な
こ
と
な
ん
で

す
」と
い
う
点
は
理
解
し
て
い
た
だ
け
た
と

思
い
ま
す
。

山
根
　
そ
の「
は
や
ぶ
さ
」、
世
界
中
か
ら

大
き
な
注
目
を
さ
れ
た
。先
端
科
学
分
野
で

は
、
日
本
語
に
よ
る
日
本
の
マ
ス
コ
ミ
向

け
の
広
報
だ
け
で
な
く
、英
語
に
よ
る
ホ
ー

ム
ペ
ー
ジ
で
の
広
報
も
大
事
で
す
。

矢
代
「
は
や
ぶ
さ
」の「
イ
ト
カ
ワ
」へ
の

接
近
時
に
は
、私
ど
も
広
報
担
当
者
も
昼
夜

勤
務
で
当
た
っ
て
い
た
ん
で
す
が
、相
模
原

市
の
宇
宙
科
学
研
究
本
部
の
管
制
室
か
ら

の
ホ
ー
ム
ペ
ー
ジ
へ
の
直
接
の
書
き
込
み

は
、30
分
に
１
回
ほ
ど
の
頻
度
で
更
新
さ
れ

て
い
ま
し
た
。
も
ち
ろ
ん
英
語
で
も
同
時

に
行
っ
て
い
る
ん
で
す
が
、「
イ
ト
カ
ワ
」

へ
の
接
近
や
タ
ッ
チ
ダ
ウ
ン
な
ど
緊
張
が

続
い
て
い
た
時
に
は
、何
時
間
か
更
新
が
な

か
っ
た
ん
で
す
。そ
の
時
に
は
、ロ
サ
ン
ゼ

ル
ス
の
某
有
名
通
信
社
か
ら
直
接
、私
の
所

に
電
話
で
問
い
合
わ
せ
が
あ
っ
た
ん
で
す
。

「
Ｊ
Ａ
Ｘ
Ａ
の
英
語
の
ホ
ー
ム
ペ
ー
ジ
で

情
報
を
ど
ん
ど
ん
出
し
て
い
ま
す
の
で
、

そ
ち
ら
を
見
て
下
さ
い
」

と
答
え
た
と
こ
ろ
、

「
今
そ
れ
を
見
て
い
る
が
、
更
新
が
途
絶

え
て
い
る
じ
ゃ
な
い
か
。何
か
あ
っ
た
の
か
」

と
質
問
さ
れ
た
ん
で
す
。

「
あ
あ
、
や
っ
ぱ
り
世
界
中
に
リ
ア
ル
タ

イ
ム
で
見
ら
れ
て
い
る
の
か
」と
ジ
ー
ン
と

来
ま
し
た
。同
時
に
、英
語
版
の
ホ
ー
ム
ペ

ー
ジ
も
意
識
し
て
書
き
込
み
を
続
け
な
け

れ
ば
と
実
感
し
ま
し
た
。

山
根
　
ぜ
ひ
、実
感
し
て
下
さ
い（
笑
）。書

き
込
み
が「
な
い
」こ
と
は
、「
失
敗
か
？
」

と
疑
わ
れ
る
ネ
ガ
テ
ィ
ブ
情
報
に
な
る
ん

で
す
ね
。そ
れ
に
、英
語
以
外
の
言
語
も
大

事
。
中
国
や
韓
国
の
新
聞
は
ネ
ッ
ト
で
日
本

語
版
も
同
時
に
出
し
て
い
る
ケ
ー
ス
が
多
い

ん
で
す
が
、Ｊ
Ａ
Ｘ
Ａ
の
ホ
ー
ム
ペ
ー
ジ
も

英
語
の
ほ
か
に
、中
国
語
版
、韓
国
語
版
も

進
め
る
べ
き
で
し
ょ
う
。

柴
田
　
Ｊ
Ａ
Ｍ
Ｓ
Ｔ
Ｅ
Ｃ
も
、ホ
ー
ム
ペ
ー

ジ
の
英
語
版
は
、さ
ら
に
充
実
さ
せ
な
け
れ

ば
と
考
え
て
ま
す
。

山
根
　
ひ
と
つ
の
ア
イ
デ
ア
で
す
が
、先
端

科
学
技
術
を
守
備
範
囲
と
す
る
研
究
機
関

の
ホ
ー
ム
ペ
ー
ジ
は
、
基
本
的
な
構
造
や

骨
格
が
同
じ
だ
と
、閲
覧
す
る
側
に
と
っ
て

は
非
常
に
ア
ク
セ
ス
し
や
す
い
と
思
う
ん
で

す
が
…
…
。

栗
原
　
検
討
し
て
み
た
い
で
す
ね
。山
根
さ

ん
が
お
っ
し
ゃ
る
よ
う
に
、ホ
ー
ム
ペ
ー
ジ

で
必
要
な
情
報
に
行
き
着
く
た
め
に
は
、

形
式
や
手
続
き
は
統
一
さ
れ
て
い
た
ほ
う

が
い
い
と
思
い
ま
す
。そ
う
い
う
枠
組
み
を

持
ち
な
が
ら
、情
報
を
発
信
す
る
研
究
の
個

ネ
ー
ミ
ン
グ
な
ど
の

工
夫
が
重
要
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ち
上
が
る
と
放
送
は
終
了
し
ま
す
。そ
れ
に

対
す
る
ク
レ
ー
ム
が
来
て
い
る
の
も
事
実
で

す
。種
子
島
宇
宙
セ
ン
タ
ー
の
場
合
、打
ち

上
げ
の
１
時
間
後
ぐ
ら
い
か
ら
記
者
会
見

を
し
て
い
ま
す
。こ
の
種
子
島
の
記
者
会
見

場
は
、Ｊ
Ａ
Ｘ
Ａ
の
東
京
事
務
所
や
筑
波
宇

宙
セ
ン
タ
ー
と
も
テ
レ
ビ
会
議
で
つ
な
ぎ
、

ど
こ
か
ら
で
も
会
見
に
加
わ
れ
る
よ
う
に

し
て
い
ま
す
。し
か
し
現
状
で
は
、こ
れ
は

一
般
に
は
オ
ー
プ
ン
に
は
し
て
お
ら
ず
、プ

レ
ス
の
人
た
ち
だ
け
で
す
。

山
根
　
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
の
ラ
イ
ブ
放
送

で
、記
者
会
見
の
模
様
を
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト

中
継
し
た
こ
と
も
あ
り
ま
し
た
よ
ね
？

矢
代
　
あ
り
ま
し
た
。今
後
の
課
題
と
し
て

検
討
し
て
い
る
と
こ
ろ
で
す
。基
本
的
に
は

記
者
会
見
は
社
会
に
対
し
て
オ
ー
プ
ン
な

も
の
で
す
か
ら
ね
。

山
根
　
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
の
ブ
ロ
ー
ド
バ

ン
ド
化
の
普
及
で
、ホ
ー
ム
ぺ
ー
ジ
で
の
動

画
コ
ン
テ
ン
ツ
も
増
え
て
き
て
ま
す
。研
究

や
開
発
の
当
事
者
の
発
言
や
発
表
を
動
画

で
ど
ん
ど
ん
行
っ
て
ほ
し
い
な
。

縣
　
研
究
は
、結
果
だ
け
見
て
も
面
白
く
な

い
の
で
、研
究
の
プ
ロ
セ
ス
を
研
究
者
自
身

が
話
す
こ
と
が
大
事
で
す
。し
か
し
、研
究

者
に
し
て
み
れ
ば「
研
究
に
時
間
を
と
ら
れ

て
い
て
、一
般
に
向
け
て
伝
え
て
い
る
ヒ
マ

が
な
い
」と
い
う
ケ
ー
ス
も
多
い
ん
で
す
。

し
か
し
、海
部
前
台
長
は
年
初
に「
年
に
１

回
は
講
演
を
し
て
き
な
さ
い
」と
全
員
に

「
ノ
ル
マ
」を
課
し
て
い
ま
し
た
よ
。

柴
田
　
も
は
や
研
究
者
も
、自
分
の
研
究
だ

け
し
て
い
れ
ば
良
い
と
い
う
時
代
で
は
な

く
な
り
ま
し
た
。あ
な
た
が
研
究
す
る
た
め

の
資
金
は
ど
こ
か
ら
出
て
い
る
ん
で
す
か
、

JAMSTEC
柴田桂・広報課長

JAXA
矢代清高・広報部長

性
も
感
じ
ら
れ
る
も
の
に
で
き
れ
ば
、と
。

ど
の
研
究
室
の
ペ
ー
ジ
を
見
て
も
似
た
よ

う
な
も
の
ば
か
り
と
い
う
の
は
、お
も
し
ろ

く
な
い
。
そ
の
あ
た
り
を
ど
う
調
和
さ
せ

て
導
入
し
て
い
く
か
は
大
き
な
課
題
だ
と

思
い
ま
す
。

縣
　
ホ
ー
ム
ペ
ー
ジ
の
活
用
は
、ま
だ
ま
だ

大
き
な
可
能
性
が
あ
る
と
思
う
ん
で
す
。

国
立
天
文
台
で
は
、ネ
ッ
ト
の
双
方
向
性
を

活
か
し
、天
文
イ
ベ
ン
ト
に
即
し
た
参
加
型

の
イ
ベ
ン
ト
や
キ
ャ
ン
ペ
ー
ン
を
積
極
的

に
進
め
て
い
ま
す
。

山
根
　
ど
ん
な
こ
と
を
？

縣
　
た
と
え
ば「
流
星
群
を
眺
め
よ
う
」と

い
う
キ
ャ
ン
ペ
ー
ン
は
そ
の
１
つ
で
す
。「
流

星
群
」の
出
現
時
に
、夜
空
を
観
察
し
て
も

ら
う
わ
け
で
す
。何
時
何
分
に
ど
の
位
置
で

何
個
の
流
れ
星
を
見
た
か
を
、国
立
天
文
台

の
ホ
ー
ム
ぺ
ー
ジ
に
報
告
し
て
も
ら
う
こ
と

で
、日
本
全
国
の
ど
こ
で
、ど
の
く
ら
い
の

数
の
流
星
が
見
え
た
か
が
一
般
の
方
た
ち

の
観
測
集
計
で
わ
か
る
仕
組
み
で
す
。携

帯
電
話
か
ら
の
参
加
も
可
能
に
し
た
こ
と

で
、非
常
に
い
い
デ
ー
タ
が
得
ら
れ
ま
し
た
。

山
根
　
い
い
な
ぁ
、そ
れ
は
。一
般
市
民
の

知
識
の
集
積
で
、情
報
そ
の
も
の
が
成
長
し

て
い
く「
Ｗ
Ｅ
Ｂ
２
・０
」的
な
試
み
で
す
ね
。

山
根
　
ホ
ー
ム
ペ
ー
ジ
で
の「
速
報
」で
気

に
な
る
こ
と
が
ひ
と
つ
。ロ
ケ
ッ
ト
の
打
ち

上
げ
前
は
非
常
に
た
く
さ
ん
の
情
報
が
書

き
込
ま
れ
て
い
る
が
、打
ち
上
げ
後
は
パ
タ

リ
と
情
報
が
途
絶
え
て
し
ま
う
こ
と
が
多
い

ん
で
す
よ
ね
。現
場
で
は
ネ
ッ
ト
の
書
き
込

み
ス
タ
ッ
フ
も「
成
功
し
て
や
れ
や
れ
」と
、

や
っ
と
一
息
つ
く
よ
う
な
事
情
も
あ
る
よ
う

で
す
が
、衛
星
は
軌
道
上
か
ら
ち
ゃ
ん
と
デ

ー
タ
を
送
っ
て
き
て
い
る
の
か
も
知
り
た
い

で
す
よ
。

矢
代
　
そ
う
な
ん
で
す
。打
ち
上
げ
を
伝
え

る
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
の
ラ
イ
ブ
放
送
も
、打

記
者
会
見
の
ネ
ッ
ト
中
継
も

検
討
し
た
い

と
い
う
こ
と
で
す
。我
々
の
よ
う
な
組
織
は

法
律
で
存
在
が
裏
付
け
ら
れ
て
い
る
た
め
、

社
会
に
は
認
知
さ
れ
て
い
る
の
だ
と
勝
手

に
思
っ
て
い
る
と
こ
ろ
が
あ
り
ま
す
。で
も

そ
れ
は
逆
な
ん
で
す
ね
。

栗
原
　
そ
う
で
す
ね
、社
会
の
皆
さ
ん
に
活

動
や
意
義
を
知
っ
て
も
ら
っ
て
、ち
ゃ
ん
と

伝
わ
っ
て
初
め
て
社
会
に
認
知
さ
れ
た
と

い
う
こ
と
に
な
る
ん
だ
ろ
う
と
思
い
ま
す
。

そ
の
た
め
に
も
、広
報
は
し
っ
か
り
や
ら
な

く
て
は
い
け
な
い
ん
で
す
。

柴
田
　
Ｊ
Ａ
Ｍ
Ｓ
Ｔ
Ｅ
Ｃ
で
も
、「
研
究
者

の
広
報
マ
イ
ン
ド
を
高
め
る
取
り
組
み
」

を
、今
ま
さ
に
始
め
た
と
こ
ろ
で
す
。

山
根
　
Ｎ
Ａ
Ｓ
Ｄ
Ａ
時
代
に「
職
員
全
員
が

広
報
マ
ン
」と
い
う
ス
ロ
ー
ガ
ン
が
出
ま
し

た
ね
。

矢
代
　
Ｊ
Ａ
Ｘ
Ａ
に
な
っ
て
も
そ
の
考
え

は
受
け
継
い
で
い
ま
す
。
研
究
者
や
エ
ン

ジ
ニ
ア
、
事
務
職
の
職
員
も
含
め
た
年
間

の
講
演
件
数
は
３
０
０
件
以
上
に
な
る
ん

で
す
。１
人
で
何
件
も
こ
な
し
て
い
る
職
員

も
い
ま
す
し
、若
い
職
員
を
中
心
に
２
０
０

人
以
上
が
こ
の
活
動
を
続
け
て
い
ま
す
。

宇
宙
科
学
研
究
本
部
が
学
会
活
動
で
行
っ

て
い
る
講
演
も
含
め
る
と
、
さ
ら
に
相
当

な
数
に
な
っ
て
い
ま
す
。

柴
田
　
講
演
を
行
っ
た
職
員
は
、
聴
衆
の

反
応
を
肌
身
に
感
じ
て
帰
っ
て
く
る
。こ
れ

は
、す
ご
く
い
い
こ
と
だ
と
思
い
ま
す
。

縣
　
国
立
天
文
台
で
は「
ア
ス
ト
ロ
ノ
ミ

ー
・
パ
ブ
」と
い
う
居
酒
屋
形
式
の
ト
ー
ク

シ
ョ
ー
を
行
っ
て
い
る
ん
で
す
よ
。

山
根
　
ほ
ぅ
、そ
れ
は
お
も
し
ろ
そ
う
。

縣
　
三
鷹
市
近
隣
の
教
育
・
研
究
機
関
が

参
加
し
て
、
05
年
10
月
に「
三
鷹
ネ
ッ
ト
ワ

ー
ク
大
学
」と
い
う
学
び
の
場
が
発
足
し
た

ん
で
す
。
市
民
、
大
学
・
研
究
機
関
、
事
業

者
と
三
鷹
市
と
の
協
働
に
よ
る
新
し
い
形

の
地
域
文
化
活
動
で
、
参
加
し
て
い
る
教

地
方
自
治
体
と
の
協
力
で

ユ
ニ
ー
ク
な
試
み

育
・
研
究
機
関
数
は
14
に
の
ぼ
っ
て
い
ま

す
。
国
立
天
文
台
は
、
こ
の「
三
鷹
ネ
ッ
ト

ワ
ー
ク
大
学
」で
３
講
座
を
開
い
て
い
る
ん

で
す
が
、毎
月
第
３
土
曜
日
の
夜
が「
ア
ス

ト
ロ
ノ
ミ
ー
・
パ
ブ
」。
講
演
会
の
よ
う
な

か
し
こ
ま
っ
た
形
式
で
は
な
い
の
で
、後
半

は
参
加
者
と
の
自
由
討
論
に
な
る
ん
で
す
。

山
根
「
ア
ス
ト
ロ
飲
み
ー
」だ
か
ら
、お
酒

を
飲
ん
で
も
い
い
？（
笑
）。

縣
　
ち
ゃ
ん
と
お
金
は
払
っ
て
も
ら
っ
て

い
ま
す
か
ら
、大
丈
夫
で
す
。「
サ
イ
エ
ン

ス
・
カ
フ
ェ
」の
国
立
天
文
台
版
で
す
ね
。

山
根
さ
ん
も
今
度
ぜ
ひ
。

山
根
　
楽
し
そ
う
。ど
ん
な
参
加
者
が
？

縣
　
天
文
学
に
興
味
の
な
い
人
も
来
て
も

ら
え
る
よ
う
な
環
境
を
目
指
し
て
ま
す
が
、

ま
だ
熱
心
な
常
連
さ
ん
が
中
心
で
す
。で
も
、

そ
の
人
た
ち
の
中
か
ら
国
立
天
文
台
の
フ

ァ
ン
ク
ラ
ブ
が
で
き
て
、ブ
ロ
グ
で
発
信
を

始
め
る
な
ど
の
市
民
パ
ワ
ー
が
動
き
出
し

て
い
る
の
は
お
も
し
ろ
い
で
す
ね
。

山
根
「
Ｊ
Ａ
Ｘ
Ａ
ｉ
」（
東
京
駅
前「
Ｏ
Ａ
Ｚ

Ｏ
」２
階
に
あ
る
Ｊ
Ａ
Ｘ
Ａ
の
広
報
施
設
）

で
も
、「
ス
ペ
ー
ス
・
パ
ブ
」を
毎
週
開
い
て

は
？

矢
代
　
検
討
は
し
て
い
ま
す
。

山
根
　
議
論
の
末
に
や
め
な
い
で
下
さ
い

ね（
笑
）。

柴
田

や
る
と
な
っ
た
ら
続
け
る
こ
と
が
大

事
で
す
ね
。国
立
天
文
台
の
よ
う
に
、一
般

の
方
た
ち
の
期
待
が
大
き
く
な
れ
ば
し
め

た
も
の
だ
な
と
思
い
ま
す
。

山
根

縣
さ
ん
の
お
話
で
、こ
れ
ま
で
広
報

は
大
き
な
組
織
・
団
体
か
ら
の
一
方
的
発

表
機
能
と
い
う
面
が
強
か
っ
た
が
、こ
れ
か

ら
は
市
民
、地
域
や
自
治
体
と
手
を
携
え

た
活
動
が
大
き
な
、そ
し
て
気
持
ち
の
い
い

効
果
を
も
た
ら
し
て
い
く
ん
だ
と
い
う
こ
と

を
実
感
し
ま
し
た
。

縣
「
ア
ス
ト
ロ
ノ
ミ
ー
・
パ
ブ
」も
、三
鷹

市
の
協
力
を
得
て
、ス
ペ
ー
ス
を
提
供
し
て

も
ら
っ
て
い
ま
す
。

山
根
　
石
垣
島
で
全
島
の
照
明
を
消
し
て

星
を
見
る
イ
ベ
ン
ト
も
人
気
で
す
ね
。

縣
　
８
月
２
〜
３
日
の「
南
の
島
の
星
ま
つ

り
」は
、石
垣
市
と
地
元
の
天
文
フ
ァ
ン
の
方

の
Ｎ
Ｐ
Ｏ
が
協
力
し
て
進
め
て
い
る
イ
ベ
ン

ト
で
す
。人
工
光
を
全
部
消
し
て
星
を
見
る

全
島
ラ
イ
ト
ダ
ウ
ン
で
は
、天
の
川
の
姿
に

歓
喜
の
声
が
あ
が
り
ま
す
。町
お
こ
し
の
観

光
資
源
に
も
な
っ
て
い
て
島
民
の
数
以
上

の
観
光
客
が
訪
れ
る
そ
う
で
、石
垣
港
新
港

地
区
の
サ
ザ
ン
ゲ
ー
ト
広
場
に
は
２
０
０

０
〜
３
０
０
０
人
が
集
ま
る
ん
で
す
よ
。

山
根
「
星
」
は
入
口
と
し
て
は
親
し
み
や

す
い
で
す
が
、
情
報
通
信
と
な
る
と
ち
ょ

っ
と
難
し
い
面
が
あ
る
の
か
な
。Ｎ
Ｉ
Ｃ
Ｔ

で
の
地
域
と
の
協
力
は
？

栗
原
　
ま
さ
に「
情
報
通
信
」は
形
が
な
い

の
で
非
常
に
辛
い
と
こ
ろ
で
す
が
、電
波
時

計
は
い
い
テ
ー
マ
な
ん
で
す
。

山
根
　
今
、大
き
な
ト
レ
ン
ド
商
品
で
す
。

栗
原
　
電
波
時
計
が
受
信
し
て
い
る「
標
準

電
波
」は
、Ｎ
Ｉ
Ｃ
Ｔ
の
約
18
台
の
原
子
時

計
が
創
る
日
本
標
準
時
を
基
準
に
、福
島

県
田
村
市
都
路
町
の「
お
お
た
か
ど
や
山
標

準
電
波
送
信
所
」と
佐
賀
県
佐
賀
市
富
士

町
の「
は
が
ね
山
標
準
電
波
送
信
所
」の
ア

ン
テ
ナ
か
ら
送
信
し
て
い
ま
す
。そ
の
ア
ン

テ
ナ
の
あ
る
地
元
で
、「
自
分
た
ち
の
村
か
ら

日
本
の
標
準
時
の
電
波
が
発
射
さ
れ
て
い

る
ん
だ
」と
、村
お
こ
し
の
お
祭
り
の
１
テ
ー

マ
に
加
え
て
く
だ
さ
っ
た
り
し
て
い
ま
す
。

山
根
　
日
本
標
準
時
の
電
波
送
信
所
も
、

立
派
な
地
域
お
こ
し
に
な
る
の
ね
。Ｊ
Ａ
Ｍ

Ｓ
Ｔ
Ｅ
Ｃ
は
？

柴
田
　
地
域
イ
ベ
ン
ト
は
、横
浜
研
究
所
、

横
須
賀
本
部
、む
つ
研
究
所
、そ
し
て
沖
縄

県
名
護
市
に
あ
る
国
際
海
洋
環
境
情
報
セ

ン
タ
ー（
Ｇ
Ｏ
Ｄ
Ａ
Ｃ
）で
も
毎
年
や
っ
て
い

ま
す
。横
浜
研
究
所
は
、地
球
環
境
を
解
明

す
る
世
界
最
高
速
級
の
ス
ー
パ
ー
コ
ン
ピ
ュ
ー

タ「
地
球
シ
ミ
ュ
レ
ー
タ
」で
知
ら
れ
る
よ
う

に
な
り
ま
し
た
が
、こ
れ
ら
の
広
報
施
設
と

し
て「
地
球
情
報
館
」を
運
営
し
て
ま
す
。こ

こ
で
は
公
開
セ
ミ
ナ
ー
も
多
い
ん
で
す
。
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縣
　
居
酒
屋
で
一
杯
飲
み
な
が
ら
、海
洋
の

話
や
宇
宙
の
話
な
ど
が
で
き
る
よ
う
な
、科

学
が
文
化
と
な
る
よ
う
な
国
に
し
た
い
な

と
思
っ
て
い
ま
す
。天
文
学
は
そ
の
入
り
口

と
し
て
は
比
較
的
多
く
の
人
に
な
じ
み
や

す
い
分
野
な
の
で
、そ
う
い
う
点
で
も
貢
献

し
た
い
と
思
っ
て
い
ま
す
。さ
ら
に
成
果
だ

け
で
は
な
く
研
究
プ
ロ
セ
ス
の
面
白
さ
や
、

研
究
者
の
人
間
的
な
魅
力
な
ど
も
広
報
を

し
て
い
か
な
き
ゃ
い
け
な
い
部
分
だ
と
思

っ
て
い
ま
す
。天
文
台
の
活
動
が
皆
さ
ん
に

認
知
さ
れ
る
よ
う
に
す
る
た
め
、面
白
い
研

究
者
が
い
ま
す
の
で
ど
ん
ど
ん
外
に
出
し

て
ス
タ
ー
に
な
っ
て
く
れ
れ
ば
…
…｡

山
根
〝
ス
タ
ー
〞
を
見
つ
け
る
だ
け
じ
ゃ

な
く
、つ
く
る
の
も
天
文
台
の
仕
事
で
す
ね

（
笑
）。

縣
　
先
日
、
韓
国
で「
科
学
技
術
の
市
民
に

向
け
て
の
普
及
に
関
す
る
研
究
会
」に
出
席

し
ま
し
た
が
、韓
国
や
中
国
、台
湾
は
国
を

あ
げ
て
科
学
技
術
の
理
解
と
知
識
の
増
進

に
取
り
組
ん
で
い
る
ん
で
す
。日
本
も
パ
ワ

ー
を
結
集
し
て「
科
学
を
楽
し
め
る
国
」に

し
た
い
ん
で
す
。

山
根
　
広
報
パ
ワ
ー
が
国
の
盛
衰
を
握
っ
て

い
る
。

柴
田
　
使
命
は
か
な
り
大
き
い
で
す（
笑
）。

今
の
子
供
た
ち
は
、バ
ー
チ
ャ
ル
技
術
が
発

展
し
て
き
た
た
め
に
、映
像
で
見
れ
ば
そ
れ

を
知
っ
た
気
に
な
っ
て
し
ま
う
と
い
う
こ
と

が
多
く
な
っ
て
い
ま
す
。そ
こ
で
、ゲ
ー
ム
や

映
画
で
は
な
く
現
場
で
や
っ
て
い
る
コ
ト
や

モ
ノ
を
、と
く
に
子
供
た
ち
に
も
っ
と
感
じ

て
ほ
し
い
と
思
っ
て
い
ま
す
。私
た
ち
の
研

究
施
設
で
は
、子
ど
も
た
ち
が
来
訪
し
た
時

に
、触
っ
て
動
く
、触
っ
て
実
感
で
き
る
モ
ノ

山
根
　
ど
ん
な
内
容
？

柴
田
　
９
月
９
日
に
は
、地
球
シ
ミ
ュ
レ
ー

タ
セ
ン
タ
ー
の
亀
山
真
典
研
究
員
が
、「
地

球
の
中
身
は
冷
却
中
」と
題
し
て
地
球
内
部

の
９
割
以
上
を
占
め
る
岩
石
圏
、マ
ン
ト
ル

の
研
究
成
果
を
話
し
ま
し
た
。

山
根
　
ど
ん
な
成
果
？

柴
田
「
マ
ン
ト
ル
対
流
は
地
球
の
中
を
効

果
的
に
冷
や
そ
う
と
す
る
活
動
そ
の
も
の

だ
」と
。

山
根
　
刺
激
的
で
わ
く
わ
く
す
る
話
。

柴
田
　
こ
の
セ
ミ
ナ
ー
は
、イ
ン
タ
ー
ネ
ッ

ト
の
ラ
イ
ブ
中
継
で
沖
縄
の
Ｇ
Ｏ
Ｄ
Ａ
Ｃ

に
も
送
っ
て
い
る
ん
で
す
。

山
根
　
沖
縄
県
の
人
た
ち
は
、
先
端
科
学

技
術
に
触
れ
る
機
会
が
と
て
も
少
な
い
ん

で
す
が
、い
い
サ
ー
ビ
ス
で
す
ね
。

柴
田
　
沖
縄
で
は
、こ
の
ラ
イ
ブ
中
継
を
楽

し
み
に
し
て
、毎
回
来
て
く
れ
る
熱
心
な
方

も
い
ら
っ
し
ゃ
る
ん
で
す
よ
。

山
根
　
一
般
市
民
、大
衆
へ
の
広
報
は
こ
れ

か
ら
の
科
学
研
究
や
技
術
開
発
で
は
見
過

ご
せ
な
い
も
の
に
な
る
と
思
い
ま
す
。そ
れ

で
思
い
出
す
の
が
、私
自
身
が
行
っ
て
き
た

「
す
ば
る
望
遠
鏡
」の
取
材
で
す
。完
成
前
か

ら
完
成
後
ま
で
の
数
年
間
、継
続
し
て
取

材
し
ま
し
た
が
、媒
体
は
大
衆
週
刊
誌『
週

刊
ポ
ス
ト
』（
連
載「
メ
タ
ル
カ
ラ
ー
の
時
代
」）

で
す
。発
行
部
数
が
日
本
最
大
だ
っ
た
と
は

い
え
、過
激
な
グ
ラ
ビ
ア
写
真
が
話
題
と
な

っ
て
い
る
時
期
で
し
た
。こ
う
い
う
雑
誌
で

は
断
ら
れ
る
か
な
と
心
配
し
て
い
た
ん
で

す
が
、当
時
す
ば
る
室
長
だ
っ
た
海
部
宣
男

先
生
は「
で
き
る
だ
け
協
力
し
ま
す
」と
お

っ
し
ゃ
っ
た
。「
す
ば
る
天
文
台
は
国
民
の
税

金
で
建
造
し
て
い
る
。そ
れ
を
あ
ら
ゆ
る
人

を
用
意
し
、増
や
し
て
い
き
た
い
と
思
い
ま

す
。そ
う
し
て
子
ど
も
た
ち
の
心
の
中
に
科

学
へ
の
芽
が
生
え
、そ
れ
が
大
き
く
な
っ
て

く
れ
れ
ば
嬉
し
い
な
あ
、と
。そ
う
い
う
意
味

で
も
、皆
さ
ん
と
よ
り
強
い
連
携
が
で
き
る

と
い
い
な
あ
と
思
っ
て
い
ま
す
。

山
根
　
Ｊ
Ａ
Ｘ
Ａ
は
？

矢
代
　
私
ど
も
は
、積
極
的
に
ア
プ
ロ
ー
チ

し
て
く
だ
さ
る
方
に
は
、非
常
に
た
く
さ
ん

の
情
報
を
差
し
上
げ
る
こ
と
が
で
き
る
体

制
に
は
な
り
ま
し
た
。資
料
も
た
く
さ
ん
揃

え
て
い
ま
す
。し
か
し
そ
れ
だ
け
で
は
ダ
メ

で
、我
々
か
ら
打
っ
て
出
て
行
か
な
け
れ
ば

い
け
な
い
と
考
え
て
い
ま
す
。今
年
度
以
降
、

と
く
に
子
ど
も
に
向
け
て
情
報
提
供
を
し
、

宇
宙
と
接
触
す
る
機
会
を
多
く
作
っ
て
い

き
た
い
と
計
画
し
て
い
ま
す
。ま
た
、柴
田

た
ち
に
伝
え
理
解
を
得
る
必
要
が
あ
り
ま

す
」と
い
う
そ
の
言
葉
に
感
激
し
、マ
ウ
ナ

ケ
ア
山
頂
に
何
度
も
通
い
、ピ
ッ
ツ
バ
ー
グ

郊
外
で
の
主
鏡
研
磨
現
場
も
訪
ね
る
な

ど
、実
に
連
載
で
15
回
分
も
掲
載
し
ち
ゃ
い

ま
し
た
。後
に
単
行
本
や
文
庫
本
も
出
し
て

い
ま
す
が
、雑
誌
メ
ディ
ア
で
は
圧
倒
的
な

量
だ
っ
た
は
ず
で
す
。新
聞
や
テ
レ
ビ
だ
け

で
な
く
、ど
う
ぞ
皆
さ
ん
、週
刊
誌
へ
の
ご

協
力
も
お
忘
れ
な
く（
笑
）。

山
根
　
と
こ
ろ
で
皆
さ
ん
の
機
関
は
全
国

に
い
く
つ
も
の
施
設
が
あ
り
ま
す
よ
ね
。

そ
の
施
設
や
研
究
機
関
で
立
地
が
重
な
っ

て
い
る
場
所
が
か
な
り
あ
る
の
で
は
？

矢
代
　
え
え
、県
単
位
で
は
か
な
り
。

山
根
　
と
す
れ
ば
、各
県
で
行
う
イ
ベ
ン
ト

を
共
同
で
開
催
し
た
り
リ
レ
ー
形
式
に
行

う
な
ど
す
れ
ば
、同
じ
予
算
で
も
大
規
模
で

充
実
し
た
イ
ベ
ン
ト
に
で
き
る
の
で
は
？
。

柴
田
　
そ
れ
は
、１
＋
１
＝
２
以
上
の
効
果

が
あ
り
そ
う
で
す
ね
。

山
根
　
水
平
線
か
ら
国
際
宇
宙
ス
テ
ー
シ

ョ
ン
が
現
れ
る
時
刻
に
合
わ
せ
て
ラ
イ
ト
ダ

ウ
ン
を
す
る
と
か
、そ
れ
を
電
波
時
計
の
表

示
を
読
み
な
が
ら
み
ん
な
で
カ
ウ
ン
ト
ダ
ウ

ン
す
る
と
か
、水
平
線
上
の
海
洋
調
査
船

「
な
つ
し
ま
」と
海
岸
で
マ
ル
コ
ー
ニ
式
の
無
線

機
で
火
花
式
の
通
信
実
験
を
す
る
と
か
、ダ

イ
ナ
ミ
ッ
ク
で
ド
ラ
マ
チ
ッ
ク
な
仕
掛
け
を

ぜ
ひ
考
え
て
く
だ
さ
い
。

矢
代
　
い
い
ア
イ
デ
ア
を
い
た
だ
き
ま
し

た（
笑
）。

山
根
　
で
は
最
後
に
皆
さ
ん
、一
言
ず
つ

「
決
意
」を
。

栗
原
　
私
は
研
究
畑
出
身
で
広
報
は
全
く

の
素
人
な
ん
で
す
が
、だ
か
ら
こ
そ
で
き
る

改
革
を
試
み
て
い
ま
す
。
今
ま
で
は
や
ら

な
か
っ
た
、で
き
な
か
っ
た
新
し
い
こ
と
に

チ
ャ
レ
ン
ジ
し
、環
境
を
大
き
く
変
え
て
い

き
た
い
と
思
っ
て
い
ま
す
。

さ
ん
が
お
っ
し
ゃ
る
よ
う
に
、実
物
に
触
れ

る
機
会
は
非
常
に
重
要
で
す
の
で
、種
子
島

に
置
い
て
あ
る
Ｈ
―
Ⅱ
ロ
ケ
ッ
ト
の
使
わ
な

く
な
っ
た
実
機
の
機
体
を
、筑
波
宇
宙
セ
ン

タ
ー
に
移
転
し
、よ
り
多
く
の
人
に
見
て
も

ら
え
る
よ
う
に
で
き
な
い
か
と
も
検
討
し

て
い
ま
す
。

山
根
　
小
・
中
学
生
時
代
に
、ホ
ン
モ
ノ
の

ロ
ケ
ッ
ト
に
ち
ょ
っ
と
だ
け
触
れ
る
だ
け

で
、将
来
の
進
路
も
変
わ
る
か
も
し
れ
ま
せ

ん
。私
は
、ロ
ン
ド
ン
の
戦
争
史
博
物
館
で

フ
ォ
ン
・
ブ
ラ
ウ
ン
が
開
発
し
た
Ｖ
２
ロ
ケ

ッ
ト
を
触
っ
た
こ
と
が
あ
る
ん
で
す
が
、

私
の
よ
う
な
オ
ヤ
ジ
世
代
で
も
あ
の
時
の

「
感
触
」が
い
ま
だ
に
忘
れ
ら
れ
な
い
も
の

で
す
。貴
重
な
お
話
を
あ
り
が
と
う
ご
ざ
い

ま
し
た
。

（
了
）

NAOJ 縣 秀彦・
天文情報センター普及室長

NICT
栗原則幸・広報室長

広
報
パ
ワ
ー
向
上
に

決
意
表
明

座談会を終えて
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STS-115ミッションで

本格的な国際宇宙ステーション
組み立てを再開

INFORMATION 2

最 前 線

米国航空宇宙局（NASA）は、STS-
114とSTS-121の２回のスペース
シャトル飛行再開フライトを経て、
９月10日（日本時間）に打ち上げた
「アトランティス号」によるSTS-115
ミッションで、本格的な国際宇宙ス
テーション（ISS）の組み立てを再開
しました。今回の飛行では３回の
船外活動が行われ、ISSへの供給
電力を増大する大型の太陽電池
パドルの取り付けが行われました。
また、今回「アトランティス号」には、
JAXAがNASAと共同で実施する
軌道上でのハイビジョン映像取得
実験のため、JAXAが提供する
ハイビジョンカメラが搭載されまし
た。

Ｊ
Ａ
Ｘ
Ａ
と
情
報
通
信
研
究
機
構（
Ｎ

Ｉ
Ｃ
Ｔ
）は
９
月
３
日
、
高
知
市（
高
知

県
）と
尾
鷲
市（
三
重
県
）が
そ
れ
ぞ
れ

主
催
す
る
防
災
・
避
難
訓
練
に
参
加

し
、
衛
星
通
信
シ
ス
テ
ム
で
両
市
を
つ

な
ぎ
、
災
害
情
報
収
集
の
デ
モ
ン
ス
ト

レ
ー
シ
ョ
ン
を
行
い
ま
し
た
。
今
回
は
、

今
年
度
に
打
ち
上
げ
予
定
の
Ｅ
Ｔ
Ｓ
―

Ⅷ
の
通
信
環
境
を
模
擬
し
、
Ｊ
Ａ
Ｘ
Ａ

が
開
発
中
の
超
小
型
携
帯
通
信
端
末
な

ど
を
使
っ
て
災
害
現
場
の
映
像
や
文
字

情
報
の
伝
送
を
行
い
ま
し
た
。
会
場
と

な
っ
た
両
市
の
小
学
校
で
は
、
参
加
し

た
市
民
が
実
際
に
端
末
を
操
作
、
体
験

す
る
こ
と
で
、
衛
星
通
信
の
メ
リ
ッ
ト

で
あ
る
広
域
性
を
活
か
し
た
災
害
時
の

活
用
に
つ
い
て
理
解
を
深
め
て
も
ら
い

ま
し
た
。

Ｊ
Ａ
Ｘ
Ａ
は
９
月
11
日
、
Ｈ
―
Ⅱ
Ａ
ロ

ケ
ッ
ト
10
号
機
を
種
子
島
宇
宙
セ
ン
タ

ー
か
ら
打
ち
上
げ
ま
し
た
。
10
号
機
は

正
常
に
飛
行
し
、
搭
載
し
て
い
た
情
報

収
集
衛
星
光
学
２
号
機
を
分
離
。
打
ち

上
げ
は
成
功
し
ま
し
た
。

Ｈ
―
Ⅱ
Ａ

ロ
ケ
ッ
ト
10
号
機
、

打
ち
上
げ
成
功

IN
F
O

R
M

A
T
IO

N
1

ISSに取り付けられた太陽電池パドル（提供：NASA）

「アトランティス号」の打ち上げ（提供：NASA）

上：会場に設置された仮想の
災害対策本部（尾鷲市）
左：避難所入口で行われた携帯端末による
ICタグの読み取り（高知市）

高知市と尾鷲市で

衛星通信システムによる
災害情報収集のデモンストレーション

INFORMATION 3

H-ⅡAロケット10号機の打ち上げ



●内之浦宇宙空間観測所
9:00～15:30

●沖縄宇宙通信所
10:00～17:00

●筑波宇宙センター
10:00～16:00

●増田宇宙通信所
10:00～17:00

10月14日（土）

10月15日（日）

10月21日（土）

JAXA各事業所が、宇宙の日（９月
12日）を記念して行う施設の一般
公開は、10月は次の３か所で行わ
れますので、皆さまぜひご参加く
ださい。なお、詳細はJAXA広報
部、各事業所へお問い合わせくだ
さい。
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JAXA'ｓ編集委員会
委員長　　的川泰宣
副委員長　矢代清高
委員　　　浅野 眞／寺門和夫
顧問　　　山根一眞

再生紙（古紙100％）使用

JAXAは８月23、24日の2日間に
わたり「JAXA iキッズデー2006」を
開催しました。これは、東京・丸の
内オアゾ内にある情報センター
「JAXA i」を会場に、親子で楽しむ
ための各種イベントを行うもので、
今年のテーマは、ずばり「宇宙の宿
題ひきうけます」。来年打ち上げる
月周回衛星SELENEを取り上げた
「お月さまのひみつをさぐる」と題
した展示や、三浦折りやお月さまの
トークショー、ペーパークラフト工
作や実験教室、陶芸アクセサリー
作り、宇宙なんでも質問コーナー
などに、夏休みの自由研究のヒン
トを探す親子連れなど、２日間で
3000名近くの方 が々来場しました。

Ｊ
Ａ
Ｘ
Ａ
は
８
月
26
日
、広
く
市
民
と

宇
宙
活
動
に
つ
い
て
語
り
合
う
、第
７

回
目
の「
Ｊ
Ａ
Ｘ
Ａ
タ
ウ
ン
ミ
ー
ティ
ン

グ
」を
奥
州
市
と
Ｎ
Ｐ
Ｏ
法
人
イ
ー
ハ

ト
ー
ブ
宇
宙
実
践
セ
ン
タ
ー
と
の
共
催

で
、
岩
手
県
の
奥
州
市
で
開
催
し
ま
し

た
。こ
の
日
は「
日
本
の
宇
宙
科
学
」

「
日
本
の
宇
宙
開
発
の
あ
り
方
」の
テ
ー

マ
を
紹
介
し
、参
加
者
と
の
意
見
交
換

を
行
い
、
会
場
で
は
多
数
の
市
民
の

方
々
と
の
熱
い
議
論
が
交
わ
さ
れ
ま

し
た
。今
後
の
タ
ウ
ン
ミ
ー
テ
ィ
ン
グ
は
、

10
月
14
日
に
大
阪
府
の
堺
市
教
育
文
化

セ
ン
タ
ー
、10
月
28
日
に
は
茨
城
県
の

日
立
シ
ビ
ッ
ク
セ
ン
タ
ー
天
球
劇
場
で
開

催
を
予
定
し
て
い
ま
す
。

岩
手
・
奥
州
市
で

J
A
X
A
タ
ウ
ン
ミ
ー
ティ
ン
グ
を
開
催

IN
F
O

R
M

A
T
IO

N
4

熱心に説明を聞く来場者

奥州市で開かれたタウンミーティング

東京・丸の内で

「JAXA i
キッズデー2006」
開催

INFORMATION 5

「宇宙の日」
施設一般公開

INFORMATION 6



事業所等一覧
東京事務所
〒100-8260
東京都千代田区丸の内1-6-5
丸の内北口ビルディング（受付2階）
TEL：03-6266-6000
FAX：03-6266-6910

航空宇宙技術研究センター
飛行場分室
〒181-0015
東京都三鷹市大沢6-13-1
TEL：0422-40-3000
FAX：0422-40-3281

角田宇宙センター
〒981-1525
宮城県角田市君萱字小金沢1
TEL：0224-68-3111
FAX：0224-68-2860

筑波宇宙センター
〒305-8505
茨城県つくば市千現2-1-1
TEL：029-868-5000
FAX：029-868-5988

地球観測センター
〒350-0393
埼玉県比企郡鳩山町大字大橋
字沼ノ上1401
TEL：049-298-1200
FAX：049-296-0217

内之浦宇宙空間観測所
〒893-1402
鹿児島県肝属郡肝付町
南方1791-13
TEL：0994-31-6978
FAX：0994-67-3811

三陸大気球観測所
〒022-0102
岩手県大船渡市三陸町吉浜
TEL：0192-45-2311
FAX：0192-43-7001

能代多目的実験場
〒016-0179
秋田県能代市浅内字下西山1
TEL：0185-52-7123
FAX：0185-54-3189

増田宇宙通信所
〒891-3603
鹿児島県熊毛郡中種子町
増田1887-1
TEL：0997-27-1990
FAX：0997-24-2000

勝浦宇宙通信所
〒299-5213
千葉県勝浦市芳賀花立山1-14
TEL：0470-73-0654
FAX：0470-70-7001

沖縄宇宙通信所
〒904-0402
沖縄県国頭郡恩納村字安富祖
金良原1712
TEL：098-967-8211
FAX：098-983-3001

本社
航空宇宙技術研究センター
〒182-8522
東京都調布市深大寺東町7-44-1
TEL：0422-40-3000
FAX：0422-40-3281

相模原キャンパス
〒229-8510
神奈川県相模原市由野台3-1-1
TEL：042-751-3911
FAX：042-759-8440

種子島宇宙センター
〒891-3793
鹿児島県熊毛郡南種子町
大字茎永字麻津
TEL：0997-26-2111
FAX：0997-26-9100

地球観測研究センター 晴海分室
〒104-6023
東京都中央区晴海1-8-10
晴海アイランドトリトンスクエア　
オフィスタワーX棟23階

名古屋駐在員事務所
〒460-0022
愛知県名古屋市中区金山1-12-14
金山総合ビル10階
TEL：052-332-3251
FAX：052-339-1280

臼田宇宙空間観測所
〒384-0306
長野県佐久市上小田切
大曲1831-6
TEL：0267-81-1230
FAX：0267-81-1234

東京駅丸の内北口より徒歩1分　10：00～20：00・年中無休（元旦を除く）

東京駅

オアゾ
ショップ＆レストラン

2F

至 上野至 品川

ＪＡＸＡホームページ http://www.jaxa.jp
宇宙情報センターホームページ http://spaceinfo.jaxa.jp
最新情報メールサービス http://www.jaxa.jp/pr/mail/

〒100-8260 東京都千代田区丸の内1-6-5
丸の内北口ビルディング２階
TEL:03-6266-6400  FAX:03-6266-6910

広報部

小笠原追跡所
〒100-2101
東京都小笠原村父島桑ノ木山
TEL：04998-2-2522
FAX：04998-2-2360

海外駐在員事務所
ワシントン駐在員事務所
JAXA Washington  D.C. Office
2020 K Street, N.W.suite 325, 
Washington D.C .20006,U.S.A
TEL:202-333-6844
FAX:202-333-6845

ヒューストン駐在員事務所
JAXA Houston Office
100 Cyberonics Blvd.,
Suite 201 Houston, TX 77058 U.S.A
TEL:281-280-0222
FAX:281-486-1024

ケネディ宇宙センター駐在員事務所
JAXA KSC Office
O&C Bldg., Room 1014,  Code: JAXA-KSC,
John F. Kennedy Space Center FL 32899, U.S.A
TEL:321-867-3879
FAX:321-452-9662

パリ駐在員事務所
JAXA Paris Office
3 Avenue Hoche, 75008 Paris, France
TEL:1-4622-4983
FAX:1-4622-4932

バンコク駐在員事務所
JAXA Bangkok Office
B.B Bldg., Room No.1502, 
54, Asoke Road., Sukhumvit 21
Bangkok 10110, Thailand
TEL:2-260-7026
FAX:2-260-7027

衛星利用推進センター
大手町分室
〒100-0004
東京都千代田区大手町2-2-1
新大手町ビル7階
TEL：03-3516-9100
FAX：03-3516-9160


