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産と思われた「JAXA's」も、皆様のご愛読
のおかげで、ついに10号を突破しました。
今月の表紙は、硬派のイメージいっぱい
に、打ち上げ迫る「きく8号」（ETS-Ⅷ）プ

ロマネの辻畑昭夫さんの登場です。ミッション概要から
衛星利用、将来の展望まで語っていただきました。あの
「世界最大の風呂敷の展開」が楽しみですね。すでに打ち
上げを終えたトピックスの中から、「だいち」とM-Vを選び
ました。前者は地上と宇宙をつないで、可愛い子どもた
ちの努力をグラビアに、後者は、次期固体ロケットへの展
望を中心に、M-Vプロマネの大任を果たした森田泰弘さ
んに登場してもらいました。近々インドネシアで開催され
る恒例のAPRSAF（アジア太平洋地域宇宙機関会議）は、
JAXAのアジア戦略において重要な位置を占めます。そ

のあたりを中心に国際協
力におけるJAXAの役割を
語ってくれたのは、樋口
清司理事と梶井国際部長
です。また、次世代航空
機の尾翼に使う複合材の
開発について、石川隆司
さんが熱く語ってくれまし
た。発足して1年半を経過
した宇宙教育センターを中
心とした宇宙教育関連の
ニュースもあります。この号
で今年は終わりですね。
来年もよろしく。
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宇宙に開く
最大級
メッシュ・アンテナ
H-ⅡAロケット11号機による技術試験衛星Ⅷ型「きく8号」（ETS-Ⅷ）の打ち上げが
いよいよ目前に迫っています。この「きく8号」は、2つの大型展開アンテナと2つの太陽電池パドルをもつ、
特徴のある形状が印象的な世界最大級の静止衛星で、携帯端末による移動体通信の実験や、
衛星測位システムの高度化をめざした実験などを行います。今後の通信需要の増大や
災害時の緊急対応などにも役立つと期待される「きく8号」について、
辻畑昭夫プロジェクトマネージャに取材しました。

│
│
ま
ず「
き
く
８
号
」と
い
う
衛
星

に
つ
い
て
簡
単
に
ご
説
明
く
だ
さ
い
。

辻
畑
「
き
く
８
号
」は
技
術
試
験
衛

星
、
す
な
わ
ち
宇
宙
で
技
術
を
実
証

す
る
衛
星
で
す
。
ミ
ッ
シ
ョ
ン
と
し
て

は
、移
動
体
の
た
め
の
通
信
衛
星
で
す
。

地
上
で
使
う
側
の
利
便
性
を
考
え
、地

上
の
移
動
端
末
を
小
さ
く
す
る
た
め

に
、軌
道
上
に
19
×
17
ｍ
も
の
大
き
な

ア
ン
テ
ナ
を
２
面
展
開
し
ま
す
。
も
う

１
つ
、Ｇ
Ｐ
Ｓ（
全
地
球
測
位
シ
ス
テ
ム
）

に
関
す
る
基
礎
技
術
を
取
得
す
る
こ

と
も
目
的
と
し
て

い
ま
す
。

│
│
「
き
く
８
号
」

は
宇
宙
で
ど
の
よ

う
な
技
術
を
実
証

し
よ
う
と
し
て
い

る
の
で
し
ょ
う
。

辻
畑

静
止
軌
道

で
約
３
ト
ン
と
い

う
世
界
最
大
級

の
衛
星
の
バ
ス
技

術
を
宇
宙
で
実
証

し
ま
す
。バ
ス
と
い

う
の
は
衛
星
の
基

静
止
軌
道
で
約
３
ト
ン
は

世
界
最
大
級
の
衛
星 ETS-Ⅷプロジェクトチーム

プロジェクトマネージャ

辻畑昭夫

打ち上げ準備作業が進むH-ⅡAロケット11
号機（まだ衛星フェアリングは取り付けら
れていない）。今回は固体ロケットブース
ター（SRB-A）を4本にして打ち上げ能力を
向上させています。

軌道上の「きく8号」（想像図）
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そ
こ
で
、「
き
く
８
号
」の
ア
ン
テ
ナ
で

は「
モ
ジ
ュ
ー
ル
構
造
」と
い
う
も
の
を

採
用
し
て
い
ま
す
。
ア
ン
テ
ナ
１
枚
を

14
個
の
モ
ジ
ュ
ー
ル
を
つ
な
ぎ
合
わ
せ

て
つ
く
り
、
そ
れ
ぞ
れ
の
モ
ジ
ュ
ー
ル

で
精
度
を
出
し
て
い
っ
て
、
全
体
の
精

度
も
出
す
と
い
う
方
式
で
す
。

│
│
ア
ン
テ
ナ
の
鏡
面
は
何
で
で
き
て

い
る
の
で
す
か
。

辻
畑

高
収
納
化
を
実
現
す
る
た
め

に
鏡
面
に
メ
ッ
シ
ュ
を
使
い
ま
し
た
。モ

リ
ブ
デ
ン
と
い
う
金
属
の
線
に
金
メ
ッ

キ
し
た
も
の
を
編
ん
で
つ
く
っ
た
メ
ッ

シ
ュ
で
す
。
こ
の
メ
ッ
シ
ュ
は
ト
リ
コ
ッ

ト
編
み
と
い
っ
て
、
宇
宙
で
い
ろ
い
ろ

な
デ
ブ
リ
が
ぶ
つ
か
っ
て
穴
が
開
い
て

も
、
女
性
の
ス
ト
ッ
キ
ン
グ
の
よ
う
に

伝
線
し
な
い
よ
う
な
特
殊
な
編
み
方

を
し
て
い
ま
す
。

│
│
こ
の
メ
ッシ
ュ
は
、本
当
に
ま
る
で

ス
ト
ッ
キ
ン
グ
の
素
材
み
た
い
で
す
ね
。

辻
畑

な
か
な
か
金
属
と
は
わ
か
ら
な

い
で
す
ね
、
触
れ
て
も
ふ
わ
ふ
わ
し
て

い
ま
す
し
。
編
み
方
に
は
日
本
の
北
陸

地
方
に
古
来
か
ら
伝
わ
る
技
術
を
使

っ
て
開
発
し
ま
し
た
。
何
が
難
し
い
か

と
い
い
ま
す
と
、金
属
の
線
で
す
の
で
、

あ
る
力
を
加
え
て
高
速
に
編
ん
で
い

く
と
切
れ
て
し
ま
い
ま
す
。
そ
こ
で
、

適
度
な
力
を
加
え
て
、
金
属
が
切
れ

な
い
よ
う
に
う
ま
く
編
ん
で
い
か
な
く

て
は
な
り
ま
せ
ん
。
こ
れ
が
非
常
に
難

し
く
、
開
発
に
苦
労
し
た
点
で
す
。

│
│
実
際
に
使
わ
れ
て
い
る
メ
ッ
シ
ュ

全
体
の
重
さ
は
ど
の
く
ら
い
で
す
か
。

辻
畑

１
つ
の
ア
ン
テ
ナ
鏡
面
で
４
・

２
kg
で
す
。
１
㎡
当
た
り
20ｇ
と
非
常

に
軽
い
も
の
で
す
。

│
│
こ
れ
を
ほ
か
の
素
材
、た
と
え
ば

普
通
の
ア
ン
テ
ナ
の
よ
う
に
板
状
の
も

の
で
つ
く
っ
た
ら
、
非
常
に
重
い
も
の

に
な
っ
て
し
ま
い
ま
す
ね
。

辻
畑

大
き
な
衛
星
で
も
搭
載
で
き

な
い
重
さ
に
な
っ
て
し
ま
い
ま
す
。

│
│
こ
の
ア
ン
テ
ナ
は
打
ち
上
げ
時

に
は
当
然
ス
ペ
ー
ス
の
都
合
で
畳
ま
れ

て
い
る
わ
け
で
す
ね
。

辻
畑

そ
う
で
す
。
モ
ジ
ュ
ー
ル
１
個

ご
と
に
折
り
畳
む
と
、
高
収
納
が
可
能

に
な
り
ま
す
。
ま
た
、
鏡
面
が
メ
ッ
シ
ュ

に
な
っ
て
い
る
こ
と
も
、
こ
れ
だ
け
の

大
き
さ
の
ア
ン
テ
ナ
を
限
ら
れ
た
空
間

に
収
納
す
る
こ
と
を
可
能
に
し
て
い

ま
す
。

│
│
こ
れ
を
宇
宙
で
展
開
す
る
に
は
、

い
ろ
い
ろ
工
夫
が
必
要
だ
と
思
い
ま

す
。
今
年
の
春
に
行
わ
れ
た
地
上
で
の

展
開
試
験
は
本
誌
０
０
８
号
で
紹
介

し
ま
し
た
が
、
先
日
、
ア
リ
ア
ン
ロ
ケ

ッ
ト
で
打
ち
上
げ
た
Ｌ
Ｄ
Ｒ
Ｅ
Ｘ
│

２
で
は
、
宇
宙
空
間
で
実
際
の
展
開

実
験
も
行
い
ま
し
た
ね
。

辻
畑

世
界
で
初
め
て
の
モ
ジ
ュ
ー
ル

方
式
な
の
で
、本
当
に
宇
宙
で
展
開
し

た
時
ど
う
い
う
こ
と
に
な
る
か
、
デ
ー

タ
を
取
り
ま
し
た
。

│
│
展
開
実
験
は
う
ま
く
い
っ
た
の
で

し
ょ
う
か
。

辻
畑

は
い
、
非
常
に
う
ま
く
い
き
ま

し
た
。

│
│
す
る
と
ア
ン
テ
ナ
の
展
開
に
つ
い

て
は
、
こ
れ
で
技
術
的
な
問
題
は
解
決

し
た
と
い
う
こ
と
に
な
り
ま
す
か
。

辻
畑

そ
う
で
す
ね
。
ア
ン
テ
ナ
に
つ

い
て
は
万
全
だ
と
考
え
て
い
ま
す
。

本
的
な
機
能
を
そ
な
え
た
部
分
の
こ

と
で
す
。
そ
の
中
で
も
っ
と
も
特
徴
的

な
の
は
、
今
ま
で
Ｊ
Ａ
Ｘ
Ａ
の
衛
星
の

バ
ス
電
圧
が
50
ボ
ル
ト
だ
っ
た
の
が
、

「
き
く
８
号
」で
初
め
て
１
０
０
ボ
ル

ト
に
な
る
と
い
う
こ
と
で
す
。
高
電
圧

な
の
で
、
細
い
配
線
で
軽
量
化
が
可
能

で
す
。
も
う
１
つ
特
徴
的
な
の
は
、統

合
化
で
す
。
従
来
は
テ
レ
メ
ト
リ
ー
・

コ
マ
ン
ド
系
と
姿
勢
制
御
系
が
別
々

に
分
か
れ
て
い
ま
し
た
が
、
コ
ン
ポ
ー

ネ
ン
ト
を
共
通
化
し
ま
し
た
。
こ
れ
に

よ
っ
て
数
十
kg
軽
く
な
っ
て
い
ま
す
。

そ
う
い
っ
た
バ
ス
技
術
を
詰
め
込
ん
で

い
ま
す
。

さ
ら
に
も
う
１
つ
、
バ
ス
技
術
の
実

験
と
し
て
、
展
開
型
ラ
ジ
エ
ー
タ
と
い

う
も
の
が
搭
載
さ
れ
て
い
ま
す
。
大
き

な
衛
星
は
高
熱
を
発
生
し
ま
す
の
で
、

そ
の
熱
を
逃
が
す
た
め
に
パ
ネ
ル
状
の

展
開
型
ラ
ジ
エ
ー
タ
と
い
う
も
の
を
付

け
て
放
熱
面
を
増
や
す
必
要
が
あ
り

ま
す
。
そ
の
た
め
の
技
術
実
証
も
行
い

ま
す
。

│
│
３
ト
ン
級
の
衛
星
の
バ
ス
技
術

の
必
要
性
と
い
う
の
は
、
世
界
的
に
は

ど
う
な
の
で
す
か
。

辻
畑

今
や
世
界
的
に
も
そ
う
し
た
技

術
が
必
要
に
な
っ
て
い
ま
す
。
世
界
に

比
肩
で
き
る
衛
星
を
作
る
た
め
に
は
そ

の
技
術
を
日
本
と
し
て
も
習
得
す
る

必
要
が
あ
り
ま
す
。

│
│
「
き
く
８
号
」で
い
ち
ば
ん
特
徴

的
な
の
は
、
や
は
り
こ
の
大
き
な
ア
ン

テ
ナ
で
す
ね
。
こ
れ
に
つ
い
て
少
し
ご

説
明
を
お
願
い
し
ま
す
。

辻
畑

こ
の
大
き
な
ア
ン
テ
ナ
の
表
面

は
非
常
に
高
精
度
を
要
求
さ
れ
て
い

ま
す
。
こ
れ
だ
け
大
き
な
ア
ン
テ
ナ
を
、

あ
る
精
度
で
つ
く
り
上
げ
よ
う
と
す
る

と
、
非
常
に
難
し
い
の
で
す
。
ま
た
、

お
椀
の
よ
う
な
大
き
な
ア
ン
テ
ナ
を
宇

宙
に
も
っ
て
い
く
こ
と
は
で
き
ま
せ
ん
。

│
│
「
き
く
８
号
」で
は
、
こ
の
ア
ン
テ

ナ
を
使
っ
て
ど
ん
な
実
験
を
す
る
の
で

し
ょ
う
か
。

辻
畑

ま
ず
は
、
こ
う
い
っ
た
ア
ン
テ
ナ

が
設
計
ど
お
り
展
開
す
る
か
と
い
う
基

本
的
な
デ
ー
タ
を
と
り
ま
す
。
次
に
、
こ

の
ア
ン
テ
ナ
を
使
っ
て
、
い
ろ
い
ろ
な
移

動
体
通
信
実
験
を
行
い
ま
す
。い
ま
ま

で
こ
う
い
う
通
信
を
行
う
時
に
は
、
ユ

ー
ザ
ー
か
ら
一
度
衛
星
に
上
げ
て
、
そ

れ
を
地
上
に
下
ろ
し
て
、
基
地
局
を
経

由
し
て
、
衛
星
に
も
う
一
度
上
げ
て
、
相

手
の
ユ
ー
ザ
ー
に
も
っ
て
い
く
の
で
す
。

し
か
し
、「
き
く
８
号
」は
、
中
に
交
換

機
を
積
ん
で
い
ま
す
。
で
す
か
ら
一
度

も
地
上
に
降
ろ
す
こ
と
な
く
、
受
け
た

も
の
を
直
接
相
手
の
ユ
ー
ザ
ー
に
つ
な

げ
る
こ
と
が
で
き
ま
す
。
し
た
が
っ
て
、

こ
れ
ま
で
の
衛
星
通
信
で
起
こ
っ
て
い

移
動
体
通
信
は
災
害
で

強
さ
を
発
揮
す
る

ア
ン
テ
ナ
は
モ
ジ
ュ
ー
ル

構
造
で
高
精
度
を
実
現

40m

40m

「きく８号」のアンテナは片
面にテニスコートがほぼ
収まる大きさ

1



5

た
通
話
時
間
の
遅
延
に
よ
る
違
和
感

は
緩
和
で
き
る
と
い
う
メ
リ
ッ
ト
が
あ

り
ま
す
。
そ
れ
か
ら
も
う
１
つ
、
災
害

な
ど
に
よ
っ
て
地
上
局
が
機
能
し
な
く

な
っ
て
も
、
端
末
同
士
で
自
由
に
通
信

で
き
ま
す
。
そ
う
い
う
意
味
で
、
非
常

に
災
害
に
強
い
衛
星
に
な
り
ま
す
。

│
│
地
上
で
い
ろ
い
ろ
な
端
末
が
使

え
る
よ
う
に
な
る
わ
け
で
す
ね
。

辻
畑

は
い
。
い
ま
Ｊ
Ａ
Ｘ
Ａ
に
は
２

つ
の
端
末
が
あ
り
ま
す
。
１
つ
は
小
型

の
端
末
で
、
簡
単
な
デ
ー
タ
伝
送
を
行

い
ま
す
。
も
う
１
つ
は
多
少
大
き
な
端

末
で
、
画
像
と
か
を
送
る
の
に
使
い
ま

す
。
た
と
え
ば
ど
こ
か
で
災
害
が
起
こ

っ
た
場
合
、
け
が
人
の
画
像
を
遠
隔
地

に
い
る
医
者
に
送
る
こ
と
が
で
き
る
の

で
、
医
者
は
そ
の
場
に
い
な
く
て
も
指

示
を
だ
す
こ
と
が
で
き
ま
す
。
デ
ー
タ

の
伝
送
速
度
は
、
い
ま
の
衛
星
を
使
っ

た
モ
バ
イ
ル
で
は
最
高
の
速
度
で
送
れ

ま
す
。
ざ
っ
と
い
う
と
、
パ
ソ
コ
ン
画

面
の
大
き
さ
の
画
像
１
枚
分
を
１
秒

間
で
送
る
こ
と
が
で
き
ま
す
。
携
帯
電

話
の
画
像
な
ら
10
枚
分
ぐ
ら
い
の
画
像

を
１
秒
間
に
送
る
こ
と
が
で
き
ま
す
。

│
│
こ
れ
か
ら
い
ろ
い
ろ
な
使
い
方

が
で
き
そ
う
で
す
ね
。
災
害
時
の
利
用

以
外
で
は
い
か
が
で
し
ょ
う
か
。

辻
畑

現
在
の
移
動
体
通
信
で
は
、
陸

地
の
人
口
の
集
中
し
た
地
域
に
は
優

れ
た
地
上
網
が
あ
り
ま
す
。
し
か
し
、

「
き
く
８
号
」を
使
う
と
、
山
間
部
な
ど

で
も
自
由
に
通
信
が
で
き
ま
す
し
、
海

上
も
ア
ン
テ
ナ
ビ
ー
ム
の
範
囲
内
な
の

で
す
。
要
す
る
に
地
上
網
と
ち
が
う
の

は
広
域
性
が
あ
る
こ
と
で
、一
斉
放
送

す
れ
ば
広
い
地
域
に
同
時
に
情
報
を

伝
え
る
こ
と
が
で
き
ま
す
。
基
本
的
に

は
災
害
が
い
ち
ば
ん
の
用
途
で
す
が
、

宇
宙
空
間
に
こ
う
い
う
大
き
な
通
信
衛

星
を
置
く
の
は
、
地
上
局
が
あ
ま
り
な

い
と
こ
ろ
で
役
立
つ
と
い
う
点
で
非
常

に
大
き
な
意
味
を
も
つ
と
思
い
ま
す
。

│
│
こ
の
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
が
立
ち
上
が

っ
た
の
は
い
つ
ご
ろ
で
す
か
。

辻
畑

正
式
に
立
ち
上
げ
た
の
は
１
９

９
７
年
で
す
。

│
│
最
初
か
ら
こ
う
い
う
巨
大
な
ア
ン

テ
ナ
を
宇
宙
に
打
ち
上
げ
る
こ
と
を

考
え
て
い
た
の
で
す
か
。

辻
畑

そ
う
で
す
。
地
上
の
ユ
ー
ザ
ー

が
衛
星
と
い
う
も
の
を
意
識
せ
ず
に

使
え
る
も
の
に
し
よ
う
と
い
う
の
が
、

こ
の
衛
星
の
最
初
か
ら
の
コ
ン
セ
プ
ト

で
し
た
。
そ
う
な
る
と
自
然
に
ア
ン
テ

ナ
の
大
き
さ
は
、
技
術
実
証
と
い
え
ど

も
最
低
こ
の
く
ら
い
な
い
と
い
け
な
い

と
い
う
こ
と
か
ら
大
き
さ
を
割
り
出
し

ま
し
た
。

│
│
当
時
と
し
て
は
想
像
を
絶
す
る
大

き
さ
だ
っ
た
の
で
は
な
い
で
し
ょ
う
か
。

辻
畑

日
本
の
技
術
で
は
、
当
時
の
ア

ン
テ
ナ
は
ほ
と
ん
ど
２
、
３
ｍ
と
い
う

時
代
で
し
た
。
で
す
か
ら
、
中
間
が
な

く
て
、
い
き
な
り
非
常
に
大
き
な
ア
ン

テ
ナ
に
挑
戦
し
た
わ
け
で
す
。

│
│
ゼ
ロ
か
ら
考
え
て
、
こ
こ
ま
で
来

た
と
い
う
感
じ
で
す
ね
。

辻
畑

そ
う
で
す
ね
。
ふ
つ
う
は
世
界

を
見
る
と
よ
く
お
手
本
が
あ
る
の
で
す

が
、
こ
の
モ
ジ
ュ
ー
ル
構
造
は
世
界
に

な
か
っ
た
の
で
、
自
分
た
ち
で
全
部
考

え
な
が
ら
つ
く
っ
て
き
ま
し
た
。

│
│
そ
れ
が
い
よ
い
よ
打
ち
上
げ
に

な
る
わ
け
で
す
ね
。
い
ま
ど
ん
な
心
境

で
す
か
。

辻
畑

い
ろ
い
ろ
な
気
持
ち
が
複
雑
に

交
錯
し
て
い
ま
す
が
、Ｌ
Ｄ
Ｒ
Ｅ
Ｘ
│

２
の
成
功
で
、
自
分
た
ち
の
設
計
で
考

え
た
と
お
り
に
ア
ン
テ
ナ
が
開
い
た
の

で
、
自
信
が
深
ま
り
ま
し
た
。

│
│
こ
れ
か
ら
の
通
信
シ
ス
テ
ム
に
と

っ
て
、非
常
に
期
待
の
も
て
る
衛
星
と

な
り
そ
う
で
す
ね
。

辻
畑

実
用
に
な
れ
ば
非
常
に
便
利

な
技
術
に
な
る
と
考
え
て
い
ま
す
。

中
間
が
な
く
、い
き
な
り

巨
大
ア
ン
テ
ナ
に
挑
戦

「きく8号」アンテナ
展開試験のようす（展開前
と展開後）
◎ 10月にアリアン5ロケッ
トで打ち上げられた大型展
開アンテナ小型・部分モデ
ル2（LDREX-2）の展開画像

1 2

3

「きく8号」と直接、通信する2つの端末。超
小型携帯端末（写真上）は、山や海、被災地
等から簡単な情報を送るのに使い、B4サ
イズのポータブル端末（写真下）は画像等を
送信できます。

2

3
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洋
地
域
は
き
わ
め
て
広
い
で
す
か
ら
、

通
信
や
観
測
、防
災
、
放
送
、
教
育
な

ど
の
地
上
の
イ
ン
フ
ラ
が
比
較
的
遅

れ
て
い
る
国
々
に
と
っ
て
宇
宙
の
イ

ン
フ
ラ
が
役
に
立
つ
の
で
す
。
Ｊ
Ａ
Ｘ

Ａ
が
つ
く
っ
た
シ
ス
テ
ム
を
日
本
だ
け

で
な
く
ア
ジ
ア
太
平
洋
地
域
で
一
緒
に

使
っ
て
、
ま
た
可
能
な
か
ぎ
り
一
緒
に

シ
ス
テ
ム
を
つ
く
り
な
が
ら
、
そ
れ
ら

の
国
な
り
地
域
な
り
を
よ
り
よ
い
社

会
に
し
て
い
き
た
い
と
考
え
て
い
ま
す
。

│
│
ア
ジ
ア
太
平
洋
地
域
で
の
国
際

協
力
の
具
体
的
な
動
き
と
し
て
、「
Ａ

Ｐ
Ｒ
Ｓ
Ａ
Ｆ
」（A

sia
-P
a
c
ific

RegionalSpace
Agency

Forum：

ア
ジ
ア
太
平
洋
地
域
宇
宙
機
関
会

議
）が
あ
り
ま
す
ね
。

樋
口

１
９
９
２
年
に
Ｉ
Ｓ
Ｙ

（InternationalSpace
Year：

国
際

宇
宙
年
）と
い
う
の
が
あ
り
ま
し
た
。

こ
の
時
、
Ｎ
Ａ
Ｓ
Ａ（
米
国
航
空
宇
宙

局
）は
南
北
ア
メ
リ
カ
の
事
務
局
に
、

│
│
ま
ず
、Ｊ
Ａ
Ｘ
Ａ
に
お
け
る
国
際

的
な
活
動
に
つ
い
て
教
え
て
く
だ
さ
い
。

樋
口

宇
宙
飛
行
士
が
宇
宙
か
ら
地

球
を
見
て「
国
境
が
な
い
」と
い
う
こ
と

に
象
徴
さ
れ
て
い
る
よ
う
に
、
宇
宙
活

動
は
基
本
的
に
国
際
協
力
と
い
う
面

を
も
っ
て
い
ま
す
。
国
際
宇
宙
ス
テ
ー

シ
ョ
ン
計
画
は
ま
さ
に
国
際
協
力
の
シ

ン
ボ
ル
的
な
も
の
で
、
人
類
の
歴
史
を

見
て
も
こ
れ
だ
け
大
き
な
国
際
協
力

は
あ
り
ま
せ
ん
。
Ｊ
Ａ
Ｘ
Ａ
の
考
え
と

い
う
の
は
、
国
際
的
に
宇
宙
活
動
を

行
っ
て
い
る
仲
間
の
一
員
と
し
て
、
人

類
全
体
に
し
か
る
べ
き
貢
献
を
果
た

し
て
い
き
た
い
と
い
う
こ
と
で
す
。
ま

た
、
そ
れ
を
果
た
す
た
め
の
能
力
を
も

っ
て
い
る
と
思
い
ま
す
。

そ
れ
に
も
う
１
つ
、
ア
ジ
ア
太
平
洋

地
域
に
目
を
向
け
た
と
き
、
宇
宙
に

つ
い
て
経
験
が
不
十
分
な
国
に
対
し

て
、私
た
ち
の
経
験
を
役
立
て
て
も
ら

お
う
と
い
う
こ
と
で
す
。
ア
ジ
ア
太
平

ヨ
ー
ロ
ッ
パ
は
ヨ
ー
ロ
ッ
パ
と
ア
フ
リ

カ
の
事
務
局
に
、
日
本
は
ア
ジ
ア
太

平
洋
地
域
の
事
務
局
に
な
っ
て
、
国

際
的
に「
国
際
宇
宙
年
」を
盛
り
上
げ

よ
う
と
い
う
こ
と
に
な
り
ま
し
た
。
そ

れ
を
き
っ
か
け
に「
Ａ
Ｐ
Ｒ
Ｓ
Ａ
Ｆ
」を

つ
く
っ
た
の
で
す
。

│
│
い
ま
、
そ
れ
は
ど
の
よ
う
な
活

動
を
行
っ
て
い
ま
す
か
。

梶
井

そ
れ
ま
で
ア
ジ
ア
地
域
は
、
通

信
衛
星
の
利
用
と
か
地
球
観
測
衛
星

１
９
９
０
年
代
か
ら
毎
年
行
わ
れ
て
い
る
ア
ジ
ア
太
平
洋
地
域
宇
宙
機
関
会
議（
Ａ
Ｐ
Ｒ
Ｓ
Ａ
Ｆ
）が
、

今
年
も
12
月
に
イ
ン
ド
ネ
シ
ア
の
ジ
ャ
カ
ル
タ
で
開
催
さ
れ
ま
す
。

Ｊ
Ａ
Ｘ
Ａ
の
国
際
協
力
の
基
本
的
な
考
え
方
は
、
人
類
全
体
へ
の
貢
献
。
災
害
な
ど
に
お
け
る
国
際
協
力
が

ク
ロ
ー
ズ
ア
ッ
プ
さ
れ
る
中
、
昨
年
の「
Ａ
Ｐ
Ｒ
Ｓ
Ａ
Ｆ
│
12
」で
呼
び
か
け
ら
れ
た
共
同
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
チ
ー
ム

「
セ
ン
チ
ネ
ル
・
ア
ジ
ア
」の
進
展
な
ど
、い
ま
特
に
ア
ジ
ア
太
平
洋
地
域
で
の
国
際
協
力
活
動
が
ど
の
よ
う
な
形
で

行
わ
れ
て
い
る
の
か
、
国
際
担
当
の
樋
口
清
司
理
事
と
梶
井
誠
国
際
部
長
に
話
を
聞
き
ま
し
た
。

「
宇
宙
活
動
」は
基
本
的
に

国
際
協
力
の
側
面
を
も
つ

理
事

樋
口
清
司
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デ
ー
タ
の
利
用
に
限
ら
れ
て
い
て
、
そ

れ
も
既
存
の
も
の
を
利
用
す
る
こ
と

だ
っ
た
と
思
い
ま
す
。
こ
の
た
め
、「
Ａ

Ｐ
Ｒ
Ｓ
Ａ
Ｆ
」は
利
用
す
る
立
場
の
専

門
家
の
人
た
ち
と
の
情
報
交
換
、
意

見
交
換
の
場
と
し
て
10
年
近
く
続
い

て
き
ま
し
た
。
そ
れ
を
こ
こ
数
年
、
も

う
少
し
具
体
的
な
国
際
協
力
創
出
の

場
に
し
よ
う
と
い
う
こ
と
で
努
力
し
て

き
ま
し
た
。そ
の
成
果
の
１
つ
と
し
て
、

昨
年
10
月
に
北
九
州
市
で
開
か
れ
た

「
Ａ
Ｐ
Ｒ
Ｓ
Ａ
Ｆ
│
12
」で
は
、
Ｊ
Ａ
Ｘ

Ａ
理
事
長
か
ら
、
ア
ジ
ア
の
た
め
の
防

災
シ
ス
テ
ム
を
み
ん
な
で
共
同
プ
ロ

ジ
ェ
ク
ト
チ
ー
ム
を
組
織
し
て
構
築
し

ま
し
ょ
う
と
呼
び
か
け
ま
し
た
。
そ
の

第
１
段
階
が「
セ
ン
チ
ネ
ル
・
ア
ジ
ア
」

（
ア
ジ
ア
の
監
視
員
）で
す
。「
セ
ン
チ

ネ
ル
・
ア
ジ
ア
」で
は
、
洪
水
と
山
火

事
を
当
面
の
タ
ー
ゲ
ッ
ト
と
し
て
、
と

り
あ
え
ず
そ
れ
を
早
期
に
警
報
し
た

り
把
握
し
た
り
で
き
る
シ
ス
テ
ム
を
構

築
す
る
こ
と
と
し
て
い
ま
す
。
現
在
18

か
国
44
機
関
の
宇
宙
機
関
や
防
災
機

関
及
び
国
連
の
Ｅ
Ｓ
Ｃ
Ａ
Ｐ
等
の
７

つ
の
国
際
機
関
が
参
加
し
て
い
ま
す
。

陸
域
観
測
技
術
衛
星「
だ
い
ち
」（
Ａ

Ｌ
Ｏ
Ｓ
）の
デ
ー
タ
や
Ｎ
Ａ
Ｓ
Ａ
の
衛

星
に
搭
載
さ
れ
て
い
る
Ｍ
Ｏ
Ｄ
Ｉ
Ｓ

の
デ
ー
タ
を
地
域
の
国
々
で
受
信
し

て
、
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
に
乗
せ
て
提
供

し
合
お
う
と
い
う
形
で
進
め
て
い
ま

す
。
イ
ン
ド
等
も
自
国
の
観
測
衛
星

デ
ー
タ
を
提
供
し
て
く
れ
る
こ
と
と
な

っ
て
い
ま
す
。

樋
口

イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
を
つ
な
げ
ば
、

み
ん
な
が
使
え
る
よ
う
な
き
わ
め
て
や

さ
し
い
方
法
か
ら
入
っ
て
い
っ
て
、
み

ん
な
で
参
加
し
て
つ
く
っ
て
い
く
と
い

う
の
を
大
事
に
し
て
い
ま
す
。

│
│
防
災
に
関
し
て
、
宇
宙
と
い
う

手
段
を
使
う
こ
と
に
は
メ
リ
ッ
ト
が
あ

る
と
い
う
点
に
つ
い
て
、
理
解
が
進
ん

で
き
た
と
い
う
こ
と
で
し
ょ
う
か
。

梶
井

も
と
も
と
地
球
観
測
衛
星
と

か
、
通
信
衛
星
と
い
う
の
は
、
地
上
イ

ン
フ
ラ
の
弱
い
と
こ
ろ
を
救
済
で
き
る

と
い
う
大
き
な
特
徴
が
あ
り
ま
す
か

ら
、
あ
る
意
味
で
日
本
以
上
に
ア
ジ

ア
地
域
な
ど
は
こ
れ
ら
の
衛
星
の
利

用
に
向
い
て
い
る
わ
け
で
す
。
い
ま
は

日
本
で
も
普
及
し
て
い
る
携
帯
電
話

は
、
当
初
、
地
上
イ
ン
フ
ラ
の
未
発
達

な
ア
ジ
ア
諸
国
で
普
及
し
、
そ
の
便

利
さ
か
ら
日
本
な
ど
の
先
進
国
で
も

普
及
し
ま
し
た
。
防
災
シ
ス
テ
ム
も
ま

ず
ア
ジ
ア
で
そ
の
メ
リ
ッ
ト
が
理
解
さ

れ
、
証
明
さ
れ
れ
ば
、
日
本
で
の
有
用

性
も
見
え
て
く
る
と
思
い
ま
す
。

ア
ジ
ア
で
の
地
球
観
測
は
、
80
年

代
く
ら
い
か
ら
Ｊ
Ａ
Ｘ
Ａ
の
地
球
観

測
部
門
が
さ
ま
ざ
ま
な
協
力
を
進
め

て
き
ま
し
た
。
今
回
の「
セ
ン
チ
ネ
ル
・

ア
ジ
ア
」の
特
徴
は
、
そ
の
よ
う
な
経

験
や
反
省
を
ふ
ま
え
て
、
い
ま
ま
で
の

よ
う
な
単
に
地
球
観
測
衛
星
デ
ー
タ

を
ユ
ー
ザ
ー
に
提
供
す
る
だ
け
で
は
な

く
、
ユ
ー
ザ
ー
機
関
が
使
え
る
と
こ
ろ

ま
で
つ
く
っ
て
提
供
す
る
活
動
を
国

際
協
力
で
展
開
し
て
い
る
と
こ
ろ
で
、

ア
ジ
ア
の
実
情
を
ふ
ま
え
た
国
際
協

力
に
な
っ
て
い
る
と
思
い
ま
す
。

樋
口

Ｊ
Ａ
Ｘ
Ａ
の「
長
期
ビ
ジ
ョ
ン
」

で
い
っ
て
い
る
、
社
会
や
地
域
の
も
つ

課
題
の
解
決
策
を
提
案
す
る
ア
プ
ロ

ー
チ
を
と
ろ
う
と
し
て
い
ま
す
。
し
か

も
、
こ
れ
を「
国
連
ア
ジ
ア
太
平
洋
経

済
社
会
委
員
会（
Ｅ
Ｓ
Ｃ
Ａ
Ｐ
）」と

共
同
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
に
し
て
や
ろ
う
と

し
て
い
ま
す
。

│
│
「
Ａ
Ｐ
Ｒ
Ｓ
Ａ
Ｆ
」の
会
議
は

今
年
12
月
に
開
催
さ
れ
ま
す
ね
。

樋
口

は
い
。
イ
ン
ド
ネ
シ
ア
・
ジ
ャ

カ
ル
タ
で
行
わ
れ
ま
す
。

│
│
そ
こ
で
は
ど
の
よ
う
な
こ
と
が

話
し
合
わ
れ
る
予
定
で
す
か
。

梶
井

「
Ａ
Ｐ
Ｒ
Ｓ
Ａ
Ｆ
」参
加
機
関

に
昨
年
Ｊ
Ａ
Ｘ
Ａ
よ
り
呼
び
か
け
て

共
同
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
と
し
て
立
ち
上
げ

た「
セ
ン
チ
ネ
ル
・
ア
ジ
ア
」の
進
捗
状

況
を
報
告
し
て
レ
ビ
ュ
ー
し
て
も
ら
う

こ
と
が
重
要
な
ア
ジ
ェ
ン
ダ
の
１
つ
で

す
。
ま
た
、
私
た
ち
は
、「
Ａ
Ｐ
Ｒ
Ｓ
Ａ

Ｆ
」を
専
門
家
の
会
合
か
ら
具
体
的
な

協
力
を
つ
く
り
出
し
や
す
い
よ
う
に
機

関
レ
ベ
ル
の
会
合
、
政
府
レ
ベ
ル
の
会

合
に
変
質
さ
せ
て
い
く
よ
う
努
力
し
て

き
て
い
ま
す
。
こ
の
た
め
、
な
る
べ
く
ハ

イ
レ
ベ
ル
の
参
加
者
を
各
機
関
に
要

請
し
て
き
て
い
ま
す
。
こ
れ
に
よ
り
、

機
関
レ
ベ
ル
や
政
府
レ
ベ
ル
で「
セ
ン

チ
ネ
ル
・
ア
ジ
ア
」の
よ
う
な
新
た
な
協

力
の
芽
が
生
ま
れ
る
こ
と
も
期
待
し
て

い
ま
す
。
も
ち
ろ
ん
、
従
来
か
ら
続
け

て
き
て
い
る
教
育
分
野
や
宇
宙
通
信

の
分
野
の
協
力
に
つ
い
て
も
議
論
し
ま

す
し
、
国
際
宇
宙
ス
テ
ー
シ
ョ
ン
の「
き

ぼ
う
」日
本
実
験
棟
を
ア
ジ
ア
の
国
々

で
も
使
っ
て
も
ら
え
る
よ
う
に
し
よ
う

と
い
っ
た
話
し
合
い
も
行
わ
れ
ま
す
。

地
域
の
実
情
を
ふ
ま
え
た

解
決
策
を
提
案

フェーズドアレイ方式Lバンド合成開口レーダ（PALSAR）高性能可視近赤外放射計2型（AVNIR-2）

2006年4月29日、
陸域観測技術衛星「だいち」が
観測したインドネシア・
メラピ火山の噴火の兆候

国
際
部
長

梶
井
誠



│
│
「
セ
ン
チ
ネ
ル
・
ア
ジ
ア
」の
次
の

ス
テ
ッ
プ
は
、
ど
う
い
う
も
の
に
な
る

の
で
し
ょ
う
か
。

梶
井
　
い
ま
、
Ｊ
Ａ
Ｘ
Ａ
の
担
当
部

署
で
あ
る
宇
宙
利
用
推
進
本
部
で
検

討
さ
れ
て
い
ま
す
が
、
超
高
速
イ
ン
タ

ー
ネ
ッ
ト
衛
星（
Ｗ
Ｉ
Ｎ
Ｄ
Ｓ
）に
よ

る
高
速
の
デ
ー
タ
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
を
導

入
し
た
り
、
移
動
体
通
信
衛
星
で
あ

る
技
術
試
験
衛
星
Ⅷ
型「
き
く
８
号
」

（
Ｅ
Ｔ
Ｓ
│
Ⅷ
）を
使
っ
て
災
害
情
報

を
直
接
個
人
に
ま
で
届
け
ら
れ
る
よ

う
な
技
術
の
導
入
も
視
野
に
入
れ
て

い
ま
す
。

樋
口

「
き
く
８
号
」や
Ｗ
Ｉ
Ｎ
Ｄ
Ｓ

を
使
う
と
、
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
が
つ
な

が
っ
て
い
な
け
れ
ば
情
報
に
ア
ク
セ
ス

で
き
な
い
と
こ
ろ
で
も
、
移
動
体
端
末

が
あ
る
と
こ
ろ
な
ら
ど
こ
で
で
も
つ
な

げ
る
こ
と
が
で
き
ま
す
。

│
│
先
日
、
ス
ペ
イ
ン
の
バ
レ
ン
シ
ア
で

国
際
宇
宙
会
議（
Ｉ
Ａ
Ｃ
）が
あ
り
ま
し

た
。
こ
う
し
た
国
際
的
な
場
で
Ｊ
Ａ
Ｘ

Ａ
は
ど
う
い
う
評
価
を
得
て
い
ま
す
か
。

樋
口

Ｉ
Ａ
Ｃ
は
、
宇
宙
関
係
機
関
の

組
織
と
専
門
家
の
年
度
総
会
で
す
。

あ
る
意
味
で
は
お
祭
り
で
す
が
、
Ｊ
Ａ

Ｘ
Ａ
は
そ
こ
に
参
加
す
る
と
そ
れ
な
り

の
存
在
感
が
あ
り
ま
す
。
オ
ー
プ
ニ
ン

グ
セ
レ
モ
ニ
ー
の
後
に
、
各
国
が
プ
ロ

ジ
ェ
ク
ト
の
現
状
と
将
来
な
ど
を
プ
レ

ゼ
ン
テ
ー
シ
ョ
ン
し
ま
す
が
、
そ
こ
に

必
ず
Ｊ
Ａ
Ｘ
Ａ
へ
の
参
加
要
請
が
あ

り
ま
す
。
そ
の
後
の
各
種
テ
ー
マ
の
パ

ネ
ル
デ
ィ
ス
カ
ッ
シ
ョ
ン
で
も
、
日
本

は
ほ
ぼ
自
動
的
に
パ
ネ
ラ
ー
に
選
ば
れ

ま
す
。
Ｊ
Ａ
Ｘ
Ａ
の
ト
ッ
プ
も
そ
こ
で

各
国
の
ト
ッ
プ
と
の
情
報
交
換
を
し
、

懸
案
事
項
と
か
、
そ
れ
ぞ
れ
が
思
っ
て

い
る
こ
と
を
話
し
合
い
ま
す
。
ま
さ
に

世
界
の
主
要
国
の
一
員
と
し
て
や
っ

て
い
る
と
い
う
実
感
が
し
て
い
ま
す
。

梶
井
　
そ
う
や
っ
て
世
界
の
ト
ッ
プ

が
一
堂
に
会
す
る
た
め
、
各
国
と
の
コ

ミ
ュ
ニ
ケ
ー
シ
ョ
ン
が
非
常
に
よ
く
な

っ
て
き
ま
し
た
。
国
際
協
力
の
活
用
や

促
進
と
い
っ
た
面
で
は
、
組
織
の
ト
ッ

プ
レ
ベ
ル
の
理
解
と
支
援
を
得
る
こ

と
が
容
易
に
な
っ
て
お
り
、
物
事
の
進

め
方
が
非
常
に
ス
ピ
ー
ド
ア
ッ
プ
さ
れ

て
き
ま
し
た
。

│
│
国
際
的
な
協
力
関
係
も
新
し
い

段
階
に
入
っ
て
い
る
ん
で
し
ょ
う
ね
。

日
本
の
立
場
を
説
明
す
る
上
で
、
Ｊ
Ａ

Ｘ
Ａ
の「
長
期
ビ
ジ
ョ
ン
」は
大
事
な

存
在
に
な
っ
て
い
る
の
で
し
ょ
う
か
。

樋
口

折
に
ふ
れ
て
、
日
本
は
こ
う
い

う
ビ
ジ
ョ
ン
を
も
っ
て
い
る
ね
と
言
わ

れ
る
こ
と
が
あ
り
ま
す
。「
長
期
ビ
ジ

ョ
ン
」を
発
表
し
て
１
年
た
っ
て
、
国

際
的
に
も
だ
い
ぶ
定
着
し
て
き
た
と
思

い
ま
す
。
今
で
は
、「
日
本
は
何
を
考

え
て
い
る
の
」と
い
う
こ
と
を
言
わ
れ

な
く
な
り
ま
し
た
ね
。

梶
井
　
国
際
的
に
知
ら
れ
て
い
る
と

い
う
こ
と
は
、
国
際
的
な
コ
ミ
ュ
ニ
ケ

ー
シ
ョ
ン
に
お
い
て
は
大
変
あ
り
が
た

い
こ
と
だ
と
感
じ
て
い
ま
す
。
外
交
的

な
世
界
で
は
、
情
報
を
収
集
す
る
だ
け

で
は
な
く
、
自
分
た
ち
が
何
を
考
え
何

を
や
っ
て
い
る
か
紹
介
す
る
こ
と
も
非

常
に
重
要
で
す
。

そ
の
よ
う
な
こ
と
か
ら
、
私
た
ち
Ｊ

Ａ
Ｘ
Ａ
と
し
て
は
、
情
報
発
信
が
重
要

だ
と
考
え
て
い
ま
す
。
い
ま
の
大
き
な
課

題
で
あ
る
ア
ジ
ア
協
力
の
推
進
で
も
、

ま
ず
協
力
の
イ
ン
キ
ュ
ベ
ー
タ
ー
と
し

て
の「
Ａ
Ｐ
Ｒ
Ｓ
Ａ
Ｆ
」の
存
在
と
役

割
を
い
ろ
い
ろ
な
レ
ベ
ル
で
知
っ
て
も

ら
い
、
理
解
し
て
も
ら
う
必
要
が
あ
る

と
思
っ
て
い
ま
す
。
こ
の
た
め
、「
Ａ
Ｐ

Ｒ
Ｓ
Ａ
Ｆ
」キ
ャ
ン
ペ
ー
ン
と
称
し
て

在
京
の
ア
ジ
ア
各
国
の
大
使
館
を
訪
問

し
た
り
、
ア
ジ
ア
各
国
の
宇
宙
関
係
機

関
や
外
務
省
、
日
本
の
在
外
公
館
等
に

出
か
け
て
今
年
ジ
ャ
カ
ル
タ
で
開
催
さ

れ
る「
Ａ
Ｐ
Ｒ
Ｓ
Ａ
Ｆ
│
13
」の
宣
伝
と

ハ
イ
レ
ベ
ル
の
参
加
者
の
確
保
に
努
め

て
い
ま
す
。
ま
た
、「
Ａ
Ｐ
Ｒ
Ｓ
Ａ
Ｆ
」

の
ウ
ェ
ブ
サ
イ
ト
の
充
実
に
も
努
め
て

い
ま
す
し
、
ウ
ェ
ブ
サ
イ
ト
と
連
携
し
た

ニ
ュ
ー
ス
メ
ー
ル
も
可
能
な
か
ぎ
り
多

方
面
に
送
ら
せ
て
も
ら
っ
て
い
ま
す
。

ま
だ
、
改
善
改
良
が
必
要
で
す
の
で
、

Ｊ
Ａ
Ｘ
Ａ
の
皆
さ
ん
か
ら
の
ご
意
見
も

お
願
い
し
た
い
と
思
っ
て
い
ま
す
。

8

端
末
が
あ
れ
ば
災
害
情
報

が
直
接
個
人
に
届
く

外
交
的
な
世
界
で
は
、

情
報
発
信
が
重
要
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E V E N T 2

宙教育センターが開く、初の「宇
宙教育シンポジウム」が10月28
日、つくば国際会議場（茨城・つ

くば市）で行われました。テーマは「子ども
の心に火をつける！宇宙教育」。基調講演
で、的川泰宣・宇宙教育センター長が「宇
宙教育のめざす真髄は、いのちの大切さ」と
訴えたほか、教育センターの活動に携わった
先生方による事例報告などが行われました。

宇

由な発想で宇宙でのさまざまな
ミッションを考案し、その研究発
表をコンテスト形式で審査する

「衛星設計コンテスト」も、今年で14回目。
10月29日、都立産業技術高等専門学校
（東京・南千住）で開かれた最終審査会に
は、29件の応募の中から一次審査を突破
した14チームが集まり、アイデアを競い合
いました。

自

設計大賞：PRIMROSE（日本大学）
インフレータブルチューブをマスト
として膜面を展開し、空気抵抗を
受けながら徐々に軌道を降下させ
る技術を実証する衛星。
アイデア大賞：宇宙旅行で心を

癒す「ミジンコが棲む小さな地球」
（鳥羽商船高等専門学校）
船内に積み込んだプランクトン観
賞用の小型水槽には電極が配置
されており、その中のミジンコたち

（上）宇宙教育の実践の中からさまざまな
興味深い展示が行われた。（下）衣服や料
理に興味を示さない男子生徒も、宇宙服
や宇宙食の話なら身を乗り出すという。

は、無重力の宇宙で静電気力を重
力と思い込み飼育される。
ジュニア部門賞：宇宙での生活

が動物社会に与える影響（山口県
立厚狭高等学校）
社会性昆虫のアリとシロアリが宇
宙で生活した場合に、各個体群の
密度や行動に及ぼす影響などを調
べ、宇宙環境下で閉鎖生態系を安
定させるために必要な条件を導き
出す。

E V E N T 1

E V E N T  R E P O R T 1

宇 　 宙 　 と 　 教 　 育

1

2

1

3

3

2
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星が通過する
時刻、みんな
で声を合わせて

カウントダウンのコールを
した直後に、鳩山のEOC（デー
タを受信したJAX A地球観測セン
ター）から私の携帯に連絡が入りま
した。息をひそめて聞き入っていた
皆さんに『無事撮れているようです
よ』とお知らせしたら、ワーッと歓
声や拍手が上がりました」（宇宙利用
推進本部・佐々木厚美）
陸域観測技術衛星「だいち」（ALO
S）のミッションと性能を広く知って
もらう「だいちに写ろう！キャンペ
ーン」が、10月から11月にかけ全国
を縦断した。高性能な光学センサー
「PRISM」で参加団体が地面に描い
た文字を撮像、その画像をプレゼン
トしようという企画だ。全国85団体
から応募があり、北海道から沖縄ま
で10団体（小学６、中学１、高校２、
子供会１）が選ばれた。そのうちの１
校、薩摩川内市立陽成小学校（鹿児島
県）は10月10日（火）が撮影日。「世界
中の青空を集めたような素晴らしい
お天気」（脇黒丸悟校長）のはるか上空
約700kmを「だいち」は秒速約7km
で通過した。
「静止軌道上のデータ中継衛星《こだ
ま》を経由して埼玉で受信、処理され
た画像を電子メールで送ってもらう
手はずでしたが、学校のメールが不
調。急遽、ご近所の親御さんに受信
してもらい、USBメモリーに入れ走
って持ってきていただいた。そうい
う７万数千kmの画像データの旅を説
明し、３、２、１、ゼロ！でプロジェク
ターから画像を出すと、再び歓声が
上がりました」（同・佐々木）
観測幅35kmを分解能2.5mで地
球を見つめる「眼」が、ビニールシート
やテントや体操服を着た子供たち自
身で描かれた「Yo」の文字をしっか
りと写し撮り、子供たちの目をキラ
キラと輝かせた。「だいち」は宇宙か
ら鮮明な画像とともに、数字やお金
には換算できない体験を子どもたち
に伝えてくれた１日でした。

を目印に
しようとたき

火も試みましたが、風向きが変わって
煙が校庭のほうに流れ、消そうとあわてて
水をかけたらますます湯気が……、
というような楽しいイベントでした」

（同・佐々木）

煙

大すると
Ｙの文字が

はっきりと。陽成小学は全校児童30名が
複式学級３クラスで学ぶ小さな小さな学校
（地上での写真：陽成小学校提供）

拡

衛

※陽成小学校のＹの文字は、下向きになってい
ます。ページ上辺と右辺の　の交点付近を探し
てみてください。
※JAXA地球観測研究センター（EORC）ウェブサ
イトで、各団体の画像やイベントの様子がご覧い
ただけます。
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│
│
私
が
見
た
最
初
の
打
ち
上
げ
は
、

２
０
０
３
年
５
月
の「
は
や
ぶ
さ
」で

し
た
。
直
後
の
記
者
会
見
で「
は
や
ぶ

さ
」が
、
地
球
を
周
回
す
る
の
で
な
く

そ
の
ま
ま
惑
星
間
軌
道
に
入
っ
て
い

っ
た
の
だ
と
い
う
こ
と
を
、
な
か
な
か

す
ぐ
に
は
イ
メ
ー
ジ
で
き
な
か
っ
た
と

い
う
記
憶
が
あ
り
ま
す
。

森
田

「
は
や
ぶ
さ
」や「
の
ぞ
み
」の

よ
う
な
５
０
０
kg
級
の
探
査
機
を
惑

星
軌
道
に
出
そ
う
と
す
る
と
き
、
Ｍ
│

Ｖ
の
よ
う
な
小
さ
な
ロ
ケ
ッ
ト
で
は
不

可
能
だ
、
と
い
う
の
が
世
界
の
常
識
で

す
。
な
に
し
ろ「
全
段
固
体
で
惑
星
探

査
」と
い
う
発
想
自
体
が
常
識
は
ず
れ

で
す
か
ら
。

│
│
世
界
的
に
見
て
も
特
殊
？

森
田

そ
う
思
い
ま
す
。た
と
え
ば「
は

や
ぶ
さ
」の
場
合
だ
と
、新
た
に
作
っ
た

キ
ッ
ク
モ
ー
タ
ー
と
探
査
機
側
の
化
学

エ
ン
ジ
ン
を
２
つ
合
わ
せ
て
最
適
に
設

計
し
ま
し
た
。
ロ
ケ
ッ
ト
の
１
段
目
、

２
段
目
、３
段
目
、
そ
し
て
キ
ッ
ク
モ

ー
タ
ー
を
連
続
し
て
燃
や
し
、
さ
ら
に

探
査
機
側
の
化
学
エ
ン
ジ
ン
も
連
続

し
て
ふ
か
し
て
い
ま
す
。
わ
れ
わ
れ
は

「
ド
ン
ド
ン
打
ち
」と
呼
ん
で
い
ま
し
た

が
、
い
わ
ば
５
段
式
ロ
ケ
ッ
ト
と
し
て

打
つ
こ
と
で
エ
ネ
ル
ギ
ー
ロ
ス
を
少
な

く
し
て
い
ま
す
。

│
│
ペ
イ
ロ
ー
ド
と
ロ
ケ
ッ
ト
の
境
目

が
な
い
…
…
。

森
田

だ
か
ら
Ｍ
│
Ｖ
の
よ
う
な
小
さ

な
固
体
ロ
ケ
ッ
ト
で
も
、
あ
の
大
き
さ

の
探
査
機
を
一
気
に
惑
星
軌
道
に
入

れ
る
こ
と
が
で
き
る
。

│
│
そ
う
い
う
観
測
と
研
究
と
モ
ノ

作
り
が
渾
然
一
体
と
な
っ
た
体
制
を

「
理
工
一
体
」と
表
現
さ
れ
て
き
ま
し
た
。

森
田

宇
宙
研
だ
か
ら
こ
そ
で
き
た
、

「
こ
う
い
う
探
査
を
や
り
た
い
。
こ
う

い
う
衛
星
を
上
げ
た
い
」と
い
う
ミ
ッ

シ
ョ
ン
あ
り
き
で
つ
く
ら
れ
た
、
ユ
ニ

ー
ク
な
ロ
ケ
ッ
ト
だ
と
思
い
ま
す
。

│
│
「
宇
宙
研
だ
か
ら
で
き
た
」は
、

「
宇
宙
研
が
や
る
に
は
そ
の
方
法
し
か

な
か
っ
た
」と
等
価
で
し
ょ
う
か
？

森
田

そ
れ
も
当
た
っ
て
い
ま
す
ね
。

こ
ん
な
小
さ
な
組
織
で
大
き
な
こ
と
を

や
る
に
は
そ
う
す
る
し
か
な
か
っ
た
。

む
し
ろ
ロ
ケ
ッ
ト
が
あ
る
こ
と
で
、
実

体
以
上
に
派
手
に
見
え
て
い
た
と
い

う
こ
と
も
あ
っ
た
か
も
し
れ
ま
せ
ん
。

│
│
森
田
先
生
は「
Ｍ
│
Ｖ
愛
」を
は

ば
か
ら
ず
口
に
さ
れ
ま
す
が
、
と
り
わ

け
こ
だ
わ
り
が
あ
る
の
は
ど
の
部
分
？

森
田

第
１
段
の
飛
行
制
御
で
す
ね
。

助
手
時
代
の
数
年
間
を
そ
れ
に
捧
げ

ま
し
た
か
ら
。

│
│
う
ま
く
飛
ば
す
た
め
、
ど
う
コ
ン

ト
ロ
ー
ル
す
る
か
と
い
う
部
分
で
す
ね
。

森
田

『
ラ
イ
ト
ス
タ
ッ
フ
』と
い
う
映

画
を
ご
覧
に
な
っ
た
こ
と
が
あ
る
か
と

思
い
ま
す
が
…
…
。

│
│
は
い
、ロ
ケ
ッ
ト
が
横
に
飛
ん
だ

り
回
転
し
た
り
で
爆
発
シ
ー
ン
満
載
の

映
画
で
す
ね
。あ
れ
を
見
て
、ロ
ケ
ッ
ト

は「
最
後
尾
に
だ
け
機
関
車
を
持
つ
列

車
」だ
と
思
い
ま
し
た
。
機
関
車
が
き

わ
め
て
強
力
に
押
す
も
の
だ
か
ら
、
列

車
が
脱
線
す
る
よ
う
に
機
体
が
ボ
キ

ン
と
折
れ
る
こ
と
す
ら
あ
る
の
だ
、
と
。

「
心
底
、Ｍ
│
Ｖ
が
好
き
。

だ
か
ら
こ
そ
、私
た
ち
の
手
で

生
ま
れ
変
わ
ら
せ
た
い
」

9月23日、太陽観測衛星「ひので」を見事に軌道に送り届け、
M-Vロケットは10年にわたる運用を終えた。半世紀前の「ペンシルロケット」に始まる
日本の固体ロケットの系譜には、これからどんなロケットが記されていくのか。
M-Vロケットでその歴史に読点を置き、行を改めて次期固体ロケットの
墨を打つ森田泰弘プロジェクトマネージャに聞く。
（取材・文／喜多充成）

新しい日本の
良いロケット

森田泰弘

M-Vプロジェクト
マネージャ

９
月
23
日
、「
ひ
の
で
」は
日
の
出
直
後
の
午
前
６
時
36
分
に

予
定
ど
お
り
打
ち
上
げ
ら
れ
た
。
噴
煙
が
ガ
イ
ド
レ
ー
ル
を
包
み
、

閃
光
が
発
射
設
備
を
照
ら
し
出
す
。

Interview
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森
田

ロ
ケ
ッ
ト
が
発
生
す
る
加
速
度

は
も
の
す
ご
い
も
の
で
す
。
い
く
ら
推

力
の
軸
が
ロ
ケ
ッ
ト
の
重
心
を
通
る
よ

う
に
設
計
は
し
て
も
か
な
ら
ず
微
妙
な

ず
れ
が
生
じ
て
き
ま
す
。
ま
ず
安
定
し

て
飛
ば
す
こ
と
。
そ
し
て
所
定
の
軌
道

に
乗
せ
る
た
め
、制
御
が
必
要
に
な
る
。

「
制
御
工
学
」は
そ
れ
こ
そ
弓
矢
の
飛

ば
し
方
に
始
ま
る
歴
史
の
古
い
学
問

で
、『
ラ
イ
ト
ス
タ
ッ
フ
』の
頃
の
ロ
ケ

ッ
ト
は「
古
典
制
御
」と
い
わ
れ
る
理

論
で
飛
ん
で
い
ま
し
た
。
次
に
来
る
の

が「
現
代
制
御
」で
、
宇
宙
研
で
は
Ｍ

│
３
Ｓ
Ⅱ
な
ど
の
世
代
。
中
心
に
な
っ

て
考
え
た
の
は
川
口
淳
一
郎
先
生
で

す
。
そ
し
て
Ｍ
│
Ｖ
で
、
私
が
関
わ
っ

た「
ポ
ス
ト
現
代
制
御
理
論
」。

│
│
な
ん
だ
か
週
刊
誌
の
名
前
み
た

い
で
す
が
、
難
し
さ
は
ど
の
辺
り
に
？

森
田

研
究
を
始
め
た
の
は
、
自
動
車

や
エ
ア
コ
ン
の
制
御
に
ど
う
だ
ろ
う
か

と
言
わ
れ
始
め
た
頃
で
し
た
。
学
会
に

行
っ
て
も
ニ
ュ
ー
ロ
や
フ
ァ
ジ
ー
が
は

や
り
で
、
教
科
書
に
は
も
ち
ろ
ん
書
か

れ
て
な
い
し
、
ロ
ケ
ッ
ト
に
そ
の
制
御

則（
ル
ー
ル
）を
適
用
し
た
文
献
も
、

も
ち
ろ
ん
な
い
。
ま
さ
に
わ
れ
わ
れ
が

ゼ
ロ
か
ら
始
め
た
わ
け
で
す
。

│
│
新
し
い
も
の
に
取
り
組
む
難
し

さ
と
、
ロ
ケ
ッ
ト
な
ら
で
は
の
難
し
さ
の

両
方
に
直
面
し
た
わ
け
で
す
か
。

森
田

自
動
車
に
し
ろ
家
電
に
し
ろ
、

新
し
い
技
術
を
導
入
す
る
時
は
、
実

物
を
使
い
テ
ス
ト
し
な
が
ら
調
整
を

す
る
こ
と
が
で
き
る
。
と
こ
ろ
が
固
体

ロ
ケ
ッ
ト
で
は
途
端
に
そ
れ
が
で
き
な

く
な
る
。
そ
も
そ
も
大
気
中
を
飛
ぶ
第

１
段
が
ロ
ケ
ッ
ト
で
は
一
番
危
険
な
領

域
な
の
で
す
が
、
さ
ら
に
Ｍ
│
３
Ｓ
Ⅱ

に
あ
っ
た
安
定
尾
翼
を
な
く
し
、
直
径

も
太
く
な
っ
て
い
ま
し
た
か
ら
、
格
段

に
制
御
が
難
し
く
な
っ
て
い
る
。
せ
め

て
試
験
機
を
打
て
れ
ば
い
い
ん
で
す

け
ど
、
Ｍ
│
Ｖ
と
い
う
の
は
少
な
い
予

算
で
ス
タ
ー
ト
し
て
お
り
、
１
号
機
か

ら「
は
る
か
」と
い
う
立
派
な
衛
星
を

上
げ
よ
う
と
い
う
計
画
で
…
…
。

│
│
ど
ん
な
企
業
や
研
究
機
関
に
取

材
し
て
も「
開
発
費
は
潤
沢
で
し
た
」

と
い
う
話
は
な
か
な
か
聞
け
ま
せ
ん
。

森
田

そ
の
ぶ
ん
、
死
ぬ
ほ
ど
計
算
を

繰
り
返
し
、
姿
勢
検
知
の
セ
ン
サ
ー
と

か
ジ
ン
バ
ル
制
御（
噴
射
方
向
を
変
え

る
）の
ア
ク
チ
ュ
エ
ー
タ
ー
と
か
部
分

的
に
使
え
る
も
の
を
組
み
込
ん
だ「
ハ

ー
ド
ウ
ェ
ア
・
イ
ン
・
ザ
・
ル
ー
プ
」と

い
う
テ
ス
ト
を
重
ね
ま
し
た
。し
か
し
、

ロ
ケ
ッ
ト
が
実
際
に
飛
ぶ
と
こ
ろ
は
バ

ー
チ
ャ
ル
な
わ
け
で
す
。
と
こ
と
ん
や

り
尽
く
し
て
打
ち
上
げ
に
臨
み
ま
し
た

が
、
や
っ
ぱ
り
最
初
に
飛
ぶ
時
に
は
祈

る
よ
う
な
気
持
ち
に
な
り
ま
し
た
ね
。

１
号
機
の
頃
は
、
ち
ょ
う
ど
直
前
に
ア

リ
ア
ン
Ⅴ
や
長
征
が
派
手
に
失
敗
し

て
い
ま
し
た
か
ら
…
…
。

│
│
そ
の
新
し
い
制
御
則
、
簡
単
に

い
う
と
ど
ん
な
も
の
な
ん
で
す
か
？

森
田

ど
ん
な
制
御
理
論
も
基
本
は

同
じ
で
、
姿
勢
角
と
そ
の
変
化
速
度
の

２
つ
を
も
と
に
、
多
数
の
パ
ラ
ー
メ
ー

タ
を
推
定
し
、
最
終
的
に
は
推
力
の

方
向
を
決
め
る「
ジ
ン
バ
ル
角
」と
い

う
た
だ
１
個
の
制
御
量
を
見
い
だ
す

の
が
仕
事
で
す
。
こ
れ
を
ピ
ッ
チ
と
ヨ

ー
の
２
セ
ッ
ト
に
つ
い
て
行
っ
て
い
ま

す
。
し
か
し
、
風
で
ズ
レ
た
か
ら
と
い

っ
て
、あ
わ
て
て
予
定
の
コ
ー
ス
に
戻

そ
う
と
ジ
ン
バ
ル
を
振
り
す
ぎ
れ
ば
、

ま
さ
に
列
車
が
脱
線
す
る
よ
う
に
機

体
が
折
れ
て
し
ま
う
こ
と
す
ら
あ
る
。

│
│
ギ
リ
ギ
リ
に
軽
量
化
さ
れ
た
ロ

ケ
ッ
ト
、
そ
う
丈
夫
な
も
の
で
は
な
い
？

森
田

段
間
は
そ
う
丈
夫
で
は
な
い

し
、
タ
ン
ク
が
華
奢
な
液
体
ロ
ケ
ッ
ト

は
と
り
わ
け
。

│
│
「
Ｈ
│
Ⅱ
Ａ
の
Ｓ
Ｒ
Ｂ
│
Ａ
を
１

段
目
に
流
用
で
き
な
い
か
」と
い
う
話

も
あ
り
ま
す
が
？

森
田

あ
く
ま
で
液
体
ロ
ケ
ッ
ト
の
華

奢
な
機
体
に
合
わ
せ
、
ジ
ワ
ー
ッ
と
推

力
を
発
揮
す
る
よ
う
最
適
化
さ
れ
た
、

し
ょ
せ
ん
は
補
助
ブ
ー
ス
タ
ー
で
す
。

高
速
燃
焼
で
性
能
を
発
揮
し
て
き
た

Ｍ
シ
リ
ー
ズ
の
１
段
目
に
は
、
力
不
足

で
す
。

│
│
す
い
ま
せ
ん
、
話
を
戻
す
と
…
…
。

森
田

は
い
。
と
も
か
く
固
体
で
あ
ろ

う
が
液
体
で
あ
ろ
う
が
、
ロ
ケ
ッ
ト
を

ち
ゃ
ん
と
飛
ば
す
に
は
機
体
の
強
度
や

応
答
性
、
速
度
や
風
な
ど
の
外
乱
を

勘
案
し
た
制
御
が
必
要
で
す
。
し
か
も

ロ
ケ
ッ
ト
は
高
速
で
飛
ん
で
い
ま
す
の

で
、
素
速
く
計
算
し
す
ぐ
に
制
御
量

を
決
め
て
い
か
ね
ば
な
ら
な
い
。

│
│
計
算
ス
ピ
ー
ド
だ
け
な
ら
、
高

速
な
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
を
使
う
と
か
専
用

の
Ｌ
Ｓ
Ｉ
を
開
発
す
る
と
か
、
お
金
で

解
決
で
き
そ
う
な
気
も
し
ま
す
が
、
そ

れ
は
…
…
。

森
田

繰
り
返
し
ま
す
が
、
開
発
費
は

な
い（
笑
い
）。
そ
こ
で
本
来
な
ら
30
数

個
の
パ
ラ
メ
ー
タ
ー
が
必
要
な
と
こ
ろ
、

ざ
っ
く
り
端
折
っ
て
６
個
だ
け
で
計

算
し
て
あ
と
は
推
定
す
る
と
い
う
方
法

で
、
計
算
ス
ピ
ー
ド
を
上
げ
ま
し
た
。

│
│
６
個
だ
け
で
い
い
ん
で
す
か
？

森
田

ま
さ
に
そ
こ
が
ミ
ソ
で
あ
り
、
問

題
で
も
あ
り
ま
し
た
。
過
不
足
な
い
か

ど
う
か
は
、
作
っ
て
い
る
人
間
が
決
め

る
し
か
な
い
。
前
例
の
な
い
こ
と
に
取

り
組
ん
で
い
る
わ
け
で
す
か
ら
。
こ
れ
は

す
さ
ま
じ
い
推
力
を
、

い
か
に
制
御（
コ
ン
ト
ロ
ー
ル
）

す
る
か

記
者
席
か
ら
見
た

Ｍ
│
Ｖ
│
７
の
飛
翔
。
経
路
を

か
た
ど
る
煙
も
、
す
ぐ
風
に
流
さ
れ
る
。

最
も
ク
リ
テ
ィ
カ
ル
な
第
１
段
は
、

わ
ず
か
80
秒
あ
ま
り
で

燃
焼
を
終
了
す
る
。
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非
常
に
緊
張
を
伴
う
決
断
で
し
た
。

│
│
し
か
し
、
そ
の
制
御
則
を
取
り

込
む
メ
リ
ッ
ト
は
何
だ
っ
た
ん
で
し
ょ

う
。
従
来
の
ア
ル
ゴ
リ
ズ
ム
の
改
修
で

済
ま
せ
な
か
っ
た
の
は
な
ぜ
で
す
か
？

森
田

そ
れ
自
身
が
研
究
テ
ー
マ
で
も

あ
っ
た
こ
と
が
１
つ
。
精
緻
で
高
度
な

数
学
理
論
に
基
づ
く
こ
の「
（
エ
イ

チ
無
限
大
）制
御
」と
い
う
制
御
則
を

ロ
ケ
ッ
ト
に
適
用
す
る
こ
と
は
未
踏
の

チ
ャ
レ
ン
ジ
で
し
た
か
ら
。
で
す
が
そ

れ
以
上
に
強
調
し
た
い
の
は
、
こ
れ
が

別
名「
ロ
バ
ス
ト
制
御
」と
も
呼
ば
れ
て

い
る
制
御
論
理
だ
と
い
う
こ
と
で
す
。

│
│
辞
書
に
は「
頑
健
」と「
頑
丈
」

と
あ
り
ま
す
ね
。

森
田

誤
差
と
い
う
か
機
体
の
特
性

や
飛
行
特
性
の「
ば
ら
つ
き
」に
強
い

ん
で
す
。
た
と
え
ば
ロ
ケ
ッ
ト
機
体
の

応
答
が
想
定
と
ち
が
っ
て
い
て
も
、
そ

れ
な
り
に
制
御
で
き
る
ん
で
す
。
こ
れ

が
固
体
ロ
ケ
ッ
ト
に
使
う
時
の
、
一
番

の
強
み
で
す
。

│
│
は
は
ぁ
、
エ
ア
コ
ン
な
ん
て
寒
か

っ
た
ら
消
し
に
行
け
ば
い
い
し
、
ク
ル

マ
も
不
調
な
ら
停
ま
れ
ば
い
い
け
ど
、

固
体
ロ
ケ
ッ
ト
は
点
火
し
た
ら
そ
れ
っ

き
り
…
…
。

森
田

一
発
勝
負
の
固
体
ロ
ケ
ッ
ト
だ

か
ら
難
し
い
が
、逆
に
だ
か
ら
こ
そ
、も

っ
と
も
生
き
る
制
御
方
式
な
ん
で
す
。

│
│
な
る
ほ
ど
！
そ
の
制
御
則
、Ｍ
│

Ｖ
４
号
機（
２
０
０
０
年
２
月
、
Ａ
Ｓ

Ｔ
Ｒ
Ｏ
│
Ｅ
の
打
ち
上
げ
に
失
敗
）の

時
も
ち
ゃ
ん
と
動
い
て
い
ま
し
た
か
？

森
田

テ
レ
メ
ト
リ
デ
ー
タ
を
見
た

ら
、
ロ
ケ
ッ
ト
は
90
度
横
向
き
に
飛
ん

で
い
ま
し
た
。
そ
う
い
う
想
定
外
の
挙

動
に
対
し
て
も
、
そ
れ
を
立
て
直
そ
う

と
命
令
を
送
り
、
ジ
ン
バ
ル
を
振
り
続

け
た
。
ジ
ン
バ
ル
に
動
力
を
送
る
油
圧

系
統
が
溶
断
し
て
も
、
命
令
を
送
り

続
け
て
い
ま
し
た
。

│
│
制
御
系
は
ち
ゃ
ん
と
機
能
し
た
。

そ
こ
は
一
息
つ
い
て
よ
か
っ
た
と
こ
ろ

か
も
し
れ
ま
せ
ん
ね
。

森
田

い
ま
に
な
っ
て
み
れ
ば
そ
う
で

す
ね
。
で
も
当
時
は
も
う
、
目
の
前
に

起
こ
っ
て
い
る
こ
と
が
大
き
す
ぎ
て
。

│
│
そ
こ
か
ら
３
年
あ
ま
り
の
空
白

を
経
て
、
03
年
５
月
の「
は
や
ぶ
さ
」

に
続
き
、
05
年
７
月
に「
す
ざ
く
」、
06

年
２
月「
あ
か
り
」、
９
月「
ひ
の
で
」

と
成
功
が
続
き
、Ｍ
│
Ｖ
は
運
用
終
了

と
な
り
ま
し
た
。

森
田

Ｍ
│
Ｖ
の
１
号
機
が
飛
び
始

め
た
頃
に
は
当
然
な
が
ら
、
次
の
ロ
ケ

ッ
ト
を
ど
う
す
る
か
を
す
で
に
考
え
始

め
て
い
ま
し
た
。
本
来
な
ら
運
用
が
終

わ
る
前
に
次
が
動
き
始
め
て
い
な
け
れ

ば
い
け
な
か
っ
た
し
、
定
常
的
に
運
用

で
き
て
い
る
と
そ
う
い
う
エ
ネ
ル
ギ
ー

も
当
然
わ
い
て
く
る
。
し
か
し
４
号
機

の
失
敗
や
Ｊ
Ａ
Ｘ
Ａ
統
合
な
ど
で
空

白
が
で
き
、
そ
れ
が
か
な
わ
な
か
っ
た

と
い
う
の
が
、
正
直
な
と
こ
ろ
で
す
。

│
│
な
る
ほ
ど
。

森
田

い
ず
れ
に
せ
よ
宇
宙
研
の
ロ
ケ

ッ
ト
は
、
と
に
か
く
大
気
圏
の
壁
を
破

り
電
離
層
を
観
測
し
た
い
と
い
う
こ
と

が
始
ま
り
で
し
た
。
１
つ
先
に
進
ん
だ

ら
、
次
は
こ
う
い
う
観
測
を
し
た
い
、

こ
ん
な
サ
イ
ズ
の
ロ
ケ
ッ
ト
を
つ
く
り
ま

し
ょ
う
と
、
二
人
三
脚
で
ど
ん
ど
ん
歩

い
て
き
て
、
と
う
と
う
こ
の
サ
イ
ズ
に

な
っ
た
。
大
型
の
Ｍ
│
Ｖ
が
連
続
成
功

し
た
こ
の
時
期
は
、
あ
る
大
き
な
目
標

を
達
成
し
て
し
ま
っ
た
時
期
で
も
あ
る

と
も
言
え
ま
す
。

│
│
達
成
感
は
？

森
田

Ｍ
│
Ｖ
で
か
な
り
味
わ
わ
せ
て

も
ら
い
ま
し
た（
笑
い
）。

│
│
で
は
、
今
後
作
っ
て
い
く
ロ
ケ
ッ

ト
を
も
っ
と「
良
い
ロ
ケ
ッ
ト
」に
す
る

た
め
、
ど
う
い
う
目
標
や
条
件
を
設
定

し
て
い
る
の
で
し
ょ
う
か
。

森
田

ま
ず
第
一
に
、
固
体
ロ
ケ
ッ
ト

の
特
性
を
生
か
し
つ
つ
、
運
用
性
を
極

限
ま
で
高
め
る
、
と
い
う
こ
と
で
す
。

│
│
「
運
用
性
」っ
て
、
ど
う
い
う
こ

と
で
す
か
？

森
田

固
体
ロ
ケ
ッ
ト
は
も
と
も
と

「
簡
単
に
扱
え
、い
つ
で
も
打
て
る
」
こ

と
が
メ
リ
ッ
ト
で
す
。
Ｍ
│
Ｖ
の
場
合
、

惑
星
探
査
機
な
ど
を
、
何
年
に
一
度

し
か
巡
っ
て
こ
な
い
、
わ
ず
か
30
秒
間

の
打
ち
上
げ
ウ
イ
ン
ド
ウ
に
合
わ
せ
る

こ
と
も
で
き
る
。
し
か
し
前
準
備
に
、

内
之
浦
で
３
か
月
も
の
オ
ペ
レ
ー
シ

ョ
ン
が
必
要
に
な
っ
て
い
ま
し
た
。

│
│
た
と
え
て
み
れ
ば「
メ
イ
ク
に
や

た
ら
時
間
が
か
か
る
が
、
カ
メ
ラ
の
前

に
出
れ
ば
一
発
で
カ
ッ
ト
を
決
め
る
ス

ー
パ
ー
モ
デ
ル
」み
た
い
な
も
の
？

森
田

う
ま
い
た
と
え
で
す
ね（
笑
い
）。

Ｍ
│
Ｖ
は
世
界
一
素
晴
ら
し
い
固
体

ロ
ケ
ッ
ト
だ
と
私
は
思
っ
て
い
ま
す
が
、

何
か
ら
何
ま
で
完
璧
な
わ
け
で
は
あ
り

ま
せ
ん
。足
り
な
い
の
が
そ
う
し
た「
運

用
性
」の
部
分
で
す
。
地
上
設
備
と
運

用
を
含
め
た
打
ち
上
げ
シ
ス
テ
ム
全
体

を
も
っ
と
シ
ン
プ
ル
に
最
適
化
し
な

け
れ
ば
、高
頻
度
の
打
ち
上
げ
に
耐

え
ら
れ
ま
せ
ん
。
内
之
浦
の
実
験
班
、

打
ち
上
げ
時
の
登
録
人
数
、
何
人
ぐ

ら
い
だ
か
ご
存
じ
で
す
か
？

│
│
さ
ぁ
？

森
田

ざ
っ
と
５
０
０
人
。
班
の
数
で

は
15
前
後
だ
っ
た
で
し
ょ
う
。

│
│
種
子
島
に
行
け
ば
も
っ
と
多
く

な
り
ま
す
ね
。
観
衆
も
入
れ
て
数
千
人
。

中
継
で
見
る
人
も
含
め
れ
ば
数
万
人

規
模
で
す
。

森
田

大
勢
の
人
が
大
騒
ぎ
し
て
、

成
功
が
当
た
り
前
な
の
に
成
功
し
た

ら
み
ん
な
で
拍
手
と
い
う
よ
う
な
、
お

祭
り
騒
ぎ
を
や
っ
て
い
る
わ
け
で
す

（
笑
い
）。
観
衆
は
多
く
て
い
い
が
、
い

か
ん
せ
ん
運
用
の
規
模
が
大
き
す
ぎ

る
。
そ
れ
こ
そ『
ラ
イ
ト
ス
タ
ッ
フ
』や

ア
ポ
ロ
の
時
代
の
よ
う
な
、
管
制
室
に

何
百
人
も
い
る
Ｎ
Ａ
Ｓ
Ａ
方
式
は
、

ロ
ケ
ッ
ト
の
打
ち
上
げ
方
と
し
て
は
前

世
紀
の
遺
物
で
す
。

│
日
本
も
ま
だ
そ
こ
に
い
る
？

森
田

と
思
い
ま
す
ね
。
た
と
え
ば
管

制
室
を
埋
め
尽
く
す
機
器
類
は
、
ロ

ケ
ッ
ト
に
搭
載
さ
れ
た
小
さ
な
計
器
や

装
置
の
面
倒
を
見
る
た
め
の
装
置
の

集
ま
り
で
す
。
ロ
ケ
ッ
ト
に
小
さ
な
装

置
が
10
あ
れ
ば
、
そ
れ
を
チ
ェ
ッ
ク
す

る
た
め
に
大
き
な
地
上
の
装
置
が
10

個
も
20
個
も
い
る
。
１
つ
の
ハ
ー
ド
ウ

ェ
ア
に
４
人
必
要
な
ら
、
も
う
そ
れ
だ

け
で
50
人
超
。
こ
れ
ま
で
の
ロ
ケ
ッ
ト

の
運
用
は
そ
う
い
う
世
界
だ
っ
た
ん
で

す
。
で
も
、
こ
れ
か
ら
は
人
も
設
備
も

も
っ
と
簡
単
じ
ゃ
な
き
ゃ
い
け
な
い
と

思
い
ま
す
。

Ｍ
│
Ｖ
の
ど
の
部
分
を
、

ど
う
継
承
し
て
い
く
か
。

Ｍ
ｕ
ｓ
ｅ
ｓ
│
Ｃ（
は
や
ぶ
さ
）／
Ｍ
│
Ｖ
５
号

機
の
組
み
立
て
オ
ペ
レ
ー
シ
ョ
ン（
２
０
０
３

年
２
月
）。
打
ち
上
げ
は
同
年
５
月
。

満
面
の
笑
み
で
記
者
会
見
に
の
ぞ
む

森
田
プ
ロ
マ
ネ
と
、「
ひ
の
で
」プ
ロ
マ
ネ
の

故
・
小
杉
健
郎
教
授
。

Ｈ∞
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│
│
ど
ん
な
将
来
像
を
描
い
て
い
ま

す
か
？

森
田

た
と
え
ば
Ｕ
Ｓ
Ｂ
ケ
ー
ブ
ル
や

Ｌ
Ａ
Ｎ
ケ
ー
ブ
ル
を
ロ
ケ
ッ
ト
に
１
本

つ
な
ぐ
だ
け
で
、
い
ま
ま
で
や
っ
て
い

た
こ
と
が
全
部
可
能
に
な
り
、
そ
れ
も

１
台
の
ノ
ー
ト
パ
ソ
コ
ン
で
す
べ
て
で

き
る
、
と
い
う
よ
う
な
イ
メ
ー
ジ
で
す
。

極
端
な
話
、
打
ち
上
げ
主
任
の
仕
事

が
こ
こ（
相
模
原
キ
ャ
ン
パ
ス
）か
ら
で

も
済
む
よ
う
に
し
な
い
と
い
け
な
い
。

聞
く
と
こ
ろ
に
よ
る
と
ア
ト
ラ
ス
ロ
ケ

ッ
ト
な
ど
は
、
か
つ
て
の
１
０
０
０
人

と
か
２
０
０
０
人
の
仕
事
を
数
百
人

で
や
っ
て
い
る
ら
し
い
で
す
。
そ
れ
を

超
え
る
革
命
を
起
こ
し
た
い
。

│
│
１
号
機
は「
１
０
０
人
で
上
げ

た
い
な
！
」で
す
か
。

森
田

半
分
で
も
い
け
る
か
も
。
そ
し

て
そ
れ
が
実
現
で
き
れ
ば
た
ぶ
ん
Ｈ
│

Ⅱ
Ａ
や
Ｈ
│
Ⅱ
Ｂ
の
良
い
お
手
本
に
も

な
れ
る
し
、
次
の
固
体
ロ
ケ
ッ
ト
の
発

展
型
に
も
反
映
で
き
る
も
の
に
な
る
と

思
い
ま
す
。
そ
う
い
う
チ
ャ
レ
ン
ジ
は
、

小
さ
め
の
ロ
ケ
ッ
ト
で
実
証
し
た
ほ
う

が
、
そ
の
次
の
ス
テ
ッ
プ
ま
で
速
く
安

く
進
め
る
の
で
は
な
い
か
と
思
う
わ
け

で
す
。
Ｍ
│
Ｖ
の
後
継
改
良
計
画
を
ま

ず
小
型
ロ
ケ
ッ
ト
か
ら
と
い
う
２
段
階

で
、
と
い
う
の
は
そ
う
い
う
こ
と
で
す
。

│
│
さ
し
ず
め
、
次
の
ロ
ケ
ッ
ト
は
小

文
字
のｍ
で
し
ょ
う
か
ね
。
運
用
も
ス

モ
ー
ル
、
衛
星
も
ス
モ
ー
ル
、
開
発
費

も
ス
モ
ー
ル（
笑
い
）…
…
。

森
田

さ
ら
に
Ｍ
│
Ｖ
の
精
神
を
受

け
継
ぐ
上
で
い
ち
ば
ん
大
事
な
の
は

「
衛
星
に
と
っ
て
使
い
や
す
い
ロ
ケ
ッ

ト
」で
あ
る
と
い
う
こ
と
で
す
。
い
ま

ま
で
の
理
工
一
体
の
ア
プ
ロ
ー
チ
に
加

え
、
小
型
衛
星
は
ア
マ
チ
ュ
ア
の
ユ
ー

ザ
ー
が
来
て
も
、
彼
ら
に
と
っ
て
何
の

苦
労
も
ス
ト
レ
ス
も
感
じ
な
い
や
り
方

で
上
げ
ら
れ
る
よ
う
に
し
た
い
。
そ
う

い
う
メ
ニ
ュ
ー
も
考
え
て
い
ま
す
。

│
│
こ
れ
ま
で
は
プ
ロ
同
士
が
や
っ

て
い
た
が
、
今
度
は
ロ
ケ
ッ
ト
が
も
っ

と
プ
ロ
に
な
る
こ
と
で
素
人
の
衛
星

を
受
け
い
れ
て
あ
げ
よ
う
、
と
い
う
よ

う
な
こ
と
で
す
か
。

森
田

そ
の
通
り
で
す
。

│
│
パ
ソ
コ
ン
を
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
通

販
で
買
う
時
の
よ
う
に
、
ハ
ー
ド
デ
ィ

ス
ク
が
何
Ｇ
Ｂ
、
メ
モ
リ
は
何
Ｍ
Ｂ
と

入
力
す
る
と
、
最
後
に「
重
さ
は
何
kg

に
抑
え
て
く
だ
さ
い
。
打
ち
上
げ
の
５

日
前
ま
で
に
内
之
浦
に
運
び
込
ん
で

く
だ
さ
い
」と
出
て
く
る
よ
う
な
…
…
。

森
田

最
後
に「
お
問
い
合
わ
せ
は
こ

ち
ら
」と
書
い
て
、
必
要
な
人
に
は
手

厚
い
サ
ポ
ー
ト
す
る
の
も
い
い
か
も
し

れ
ま
せ
ん
ね（
笑
い
）。
ロ
ケ
ッ
ト
の
性

能
は
打
ち
上
げ
能
力
だ
け
で
は
な
い
。

間
口
を
広
く
す
る
こ
と
で
打
ち
上
げ

能
力
は
ち
ょ
っ
と
下
が
る
が
、そ
の
分

裾
野
が
ド
ー
ン
と
広
が
り
、
そ
れ
が
宇

宙
科
学
と
宇
宙
開
発
を
後
押
し
す
る
。

そ
う
い
う
部
分
に
貢
献
し
て
い
け
る
の

で
は
な
い
か
と
思
っ
て
い
ま
す
。

│
│
非
常
に
含
蓄
深
い「
ス
モ
ー
ル
」

で
す
ね
。
率
直
な
お
話
を
、
あ
り
が
と

う
ご
ざ
い
ま
し
た
。

Ｊ
Ａ
Ｘ
Ａ
発
足
時
、
評
論
家
の
立

花
隆
氏
が
ホ
ー
ム
ペ
ー
ジ
に
寄
稿
し
た

文
章
で
、
こ
う
問
う
て
い
る
。

「
一
つ
の
領
域
を
盛
り
た
て
て
い
く

た
め
に
何
よ
り
必
要
な
の
は
、
マ
ン
パ

ワ
ー
で
す
。
特
に
、
宇
宙
航
空
の
よ
う

な
未
来
領
域
に
必
要
な
の
は
、
金
で
雇

え
ば
す
む
マ
ン
パ
ワ
ー
で
な
く
、
若
い

世
代
の
意
欲
を
積
極
的
に
吸
収
し
活

用
し
て
い
く
こ
と
で
生
ま
れ
て
く
る
、

高
度
に
イ
ン
テ
リ
ジ
ェ
ン
ト
で
エ
ナ
ジ

ェ
テ
ィ
ッ
ク
な
マ
ン
パ
ワ
ー
で
す
。
そ

の
維
持
育
成
と
、
タ
ー
ン
オ
ー
バ
ー
に

不
可
欠
な
の
が
大
学
で
す
。
半
分
大
学

同
様
の
組
織
で
あ
っ
た
た
め
に
、
ろ
く

に
金
も
な
い
の
に
そ
う
い
う
良
質
の
マ

ン
パ
ワ
ー
を
広
く
安
く
集
め
、
世
界
的

な
業
績
を
あ
げ
続
け
た
の
が
宇
宙
研

で
し
た
。
宇
宙
の
そ
う
い
う
メ
リ
ッ
ト

を
Ｊ
Ａ
Ｘ
Ａ
が
ど
れ
だ
け
受
け
つ
い
で

い
け
る
か
。
よ
り
広
く
は
Ｊ
Ａ
Ｘ
Ａ
と

大
学
の
関
係
を
ど
う
す
る
か
も
大
き

な
問
題
で
す
」

そ
の
問
い
に
対
す
る
１
つ
の
答
え

を
、森
田
プ
ロ
マ
ネ
に
率
い
ら
れ
て
、

筑
波
と
相
模
原
の
チ
ー
ム
が
一
丸
と

な
っ
て
取
り
組
む
、
次
期
固
体
ロ
ケ
ッ

ト
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
が
担
う
こ
と
に
な
っ

た
。
い
か
に
そ
れ
に
明
瞭
に
答
え
う
る

か
が
、
単
に
日
本
の
固
体
ロ
ケ
ッ
ト
の

将
来
だ
け
で
な
く
、
Ｊ
Ａ
Ｘ
Ａ
と
い
う

組
織
の
姿
勢
を
も
表
す
こ
と
に
な
る
。

そ
れ
ほ
ど
の
重
さ
の
問
い
な
の
だ
。

※
参
考：

Ｊ
Ａ
Ｘ
Ａ
ウ
ェ
ブ
サ
イ
ト：

イ
ン
タ

ビ
ュ
ー（
第
１
回
）立
花
隆
氏

http://w
w

w
.jaxa.jp/new

s_topics/interview
/

vol1/index_j.htm
l

＊

「
１
０
０
人
で
上
げ
る
」

ス
モ
ー
ル
な
ロ
ケ
ッ
ト

２
０
０
６
年
２
月
の
あ
か
り
／
Ｍ
│
Ｖ
│
８
の
打
ち
上
げ
の
噴
煙
。
第
２
段
の
煙
が
、

薄
い
大
気
の
中
で
大
き
く
広
が
っ
て
い
る
よ
う
す
が
見
え
る
。
枝
分
か
れ
し
て
い
る
煙
は

分
離
さ
れ
た
第
１
段
の
も
の
。
森
田
プ
ロ
マ
ネ
は
、「
内
之
浦
か
ら
小
型
ロ
ケ
ッ
ト
を

バ
ン
バ
ン
打
ち
上
げ
る
時
代
は
も
う
す
ぐ
」
と
語
る
。（
前
田
利
久
氏
撮
影
）
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人々に愛された国産航空機YS-11が今年の秋、
ついに民間旅客機としてのフライトに幕を下ろしました。
そして今、長くとだえていた国産旅客機の開発が

確かなものとして動き出しています。日本の空だけでなく、
世界の空に求められる高性能の旅客機を生み出すべく、技術開発において

支援しているJAXA。YS-11の時代から時は移り、
新たな技術を駆使し、さらに愛すべき機体誕生をめざす大きな情熱。

航空プログラムグループの石川隆司ディレクタが、
このプロジェクトの背景と現状、

そして大いなる自信と期待を語ります。

MJ機の完成予想図（写真提供：三菱重工業株式会社）

VaRTM（バータム）工法を
応用した新方式による
低コスト複合材

空 に 国 産 旅 客 機 を
航空プログラムグループ
航空プログラムディレクタ

石川隆司

こ
れ
ま
で
、
Ｙ
Ｓ
│
11
に
続
く
国
産

の
次
世
代
旅
客
機
開
発
案
が
全
く
な

か
っ
た
わ
け
で
は
あ
り
ま
せ
ん
。
以
前

に
は
、外
国
と
組
ん
で
75
人
乗
り
旅
客

機
を
つ
く
る
計
画
が
あ
り
ま
し
た
が
う

ま
く
進
み
ま
せ
ん
で
し
た
。
そ
の
計
画

に
続
く
も
の
と
し
て
、「
環
境
適
応
型

高
性
能
小
型
航
空
機
研
究
開
発
」を

経
済
産
業
省
・
Ｎ
Ｅ
Ｄ
Ｏ（
独
立
行
政

法
人
新
エ
ネ
ル
ギ
ー
・
産
業
技
術
総

合
開
発
機
構
）が
公
募
し
、
三
菱
重
工

業
株
式
会
社
ほ
か
が
選
定
さ
れ
、設
計

を
担
当
し
て
い
ま
す
。
三
菱
重
工
に
よ

る
ジ
ェ
ッ
ト
機
と
い
う
こ
と
で
、
通
称

は「
Ｍ
Ｊ
」機
。
飛
ば
す
許
可
を
出
す

の
は
国
土
交
通
省
、
Ｊ
Ａ
Ｘ
Ａ
は
技

術
開
発
サ
ポ
ー
ト
と
い
う
形
で
こ
の
プ

ロ
ジ
ェ
ク
ト
に
参
加
し
て
い
ま
す
。

日
本
が
開
発
に
取
り
組
も
う
と
し
て

い
る
の
は
、１
０
０
人
乗
り
弱
く
ら
い
の

規
模
の
も
の
。
こ
れ
か
ら
世
界
の
需
要

が
多
く
な
る
と
予
想
さ
れ
る
地
方
空
港

同
士
を
結
ぶ
路
線
に
見
合
う
旅
客
機
で

す
。
次
世
代
の
旅
客
機
に
求
め
ら
れ
る

ポ
イ
ン
ト
を
し
っ
か
り
押
さ
え
、
こ
の
計

画
を
実
現
さ
せ
な
け
れ
ば
な
り
ま
せ
ん
。

こ
れ
か
ら
の
旅
客
機
開
発
で
も
っ
と

も
重
要
視
さ
れ
て
い
る
の
は
、
何
と
い

っ
て
も
燃
費
で
す
。
こ
れ
だ
け
オ
イ
ル

コ
ス
ト
が
上
が
っ
た
現
在
、
い
か
に
燃

費
を
よ
く
す
る
か
が
強
く
求
め
ら
れ
て

い
ま
す
。
Ｊ
Ａ
Ｘ
Ａ
は
、
燃
費
、
安
全

性
、
快
適
性
を
い
か
に
優
れ
た
も
の
に

す
。
現
在
、
海
外
で
は
ま
だ
就
航
し
て

い
る
と
こ
ろ
も
あ
り
ま
す
が
、
06
年
９

月
30
日
を
も
っ
て
日
本
国
内
の
民
間

定
期
路
線
か
ら
は
引
退
し
ま
し
た
。

Ｙ
Ｓ
│
11
は
金
属
疲
労
に
強
い
設
計

が
な
さ
れ
て
お
り
、
非
常
に
頑
丈
で
す
。

操
縦
の
特
性
も
よ
い
、い
わ
ば
質
実
剛

健
の
航
空
機
。
開
発
さ
れ
た
当
時
は
、

こ
の
Ｙ
Ｓ
│
11
の
勢
い
に
乗
っ
て
、
国

内
で
も
次
々
と
国
産
の
旅
客
機
を
つ

く
る
意
気
込
み
に
あ
ふ
れ
て
い
ま
し
た

が
、
残
念
な
が
ら
航
空
機
産
業
と
し
て

は
成
り
立
た
ず
、
後
継
機
は
生
ま
れ
ま

せ
ん
で
し
た
。
戦
前
戦
後
を
通
じ
て
、

60
席
以
上
の
規
模
を
も
つ
国
産
旅
客

機
が
開
発
さ
れ
た
の
は
、現
在
の
と
こ
ろ

Ｙ
Ｓ
│
11
が
最
初
で
最
後
と
な
り
ま
す
。

国
産
航
空
機
と
し
て
知
ら
れ
る
Ｙ
Ｓ

│
11
は
、
１
９
５
０
年
代
末
か
ら
60
年

代
初
頭
に
開
発
さ
れ
、
以
来
74
年
ま
で

に
１
８
０
機
ほ
ど
が
生
産
さ
れ
ま
し

た
。
40
年
余
り
活
躍
し
、
機
体
そ
の
も

の
の
寿
命
は
ま
だ
ま
だ

あ
り
ま
す
が
、
衝
突
防

止
装
置
を
備
え
な
け
れ

ば
な
ら
な
い
と
い
う
現

在
の
日
本
国
内
の
ル

ー
ル
に
も
と
づ
い
て
旅

客
機
と
し
て
の
使
用
は

で
き
な
く
な
っ
た
の
で

今
度
こ
そ
の
実
現
を
願
う
、

次
世
代
機
へ
の
技
術
寄
与

国
際
競
争
に
勝
つ
た
め
の

差
別
化
技
術

惜
し
ま
れ
な
が
ら
の

ラ
ス
ト
フ
ラ
イ
ト
、

初
の
国
産
機
Ｙ
Ｓ
│
11



す
る
か
に
お
い
て
全
力
を
注
ぎ
、
高
性

能
化
を
図
る
た
め
の
技
術
開
発
を
進

め
て
き
ま
し
た
。

そ
の
た
め
に
も
っ
と
も
着
目
し
て
い

る
の
は
、コ
ス
ト
と
重
量
の
低
減
で
す
。

炭
素
繊
維
を
プ
ラ
ス
チ
ッ
ク
で
固
め
た

複
合
材
料
の
採
用
が
、
そ
の
目
標
実

現
の
カ
ギ
。
最
近
で
は
テ
ニ
ス
ラ
ケ
ッ
ト

や
ゴ
ル
フ
の
シ
ャ
フ
ト
に
使
わ
れ
、
一

般
の
生
活
の
中
に
も
入
り
込
ん
で
い

る
素
材
で
す
。
金
属
よ
り
軽
く
て
強
い

複
合
材
料
は
、
も
と
も
と
製
造
設
備

に
膨
大
な
費
用
が
か
か
る
も
の
。
な
ら

ば
作
り
方
の
研
究
を
と
い
う
こ
と
で
Ｊ

Ａ
Ｘ
Ａ
は
Ｖａ
Ｒ
Ｔ
Ｍ（
バ
ー
タ
ム
）と

い
う
工
法
を
応
用
し
た
新
方
式
を
生

み
出
し
ま
し
た
。
従
来
の
高
価
な
窯

（
か
ま
）の
設
備
を
要
す
る
プ
リ
プ
レ
グ

＋
オ
ー
ト
ク
レ
ー
ブ
と
い
う
工
法
で
は

な
く
、
流
し
込
ん
だ
樹
脂
の
空
気
を
抜

い
て
熱
処
理
を
す
る
こ
と
で
、
設
備
を

何
千
分
の
１
に
ま
で
節
減
。
材
料
コ
ス

ト
の
面
で
も
大
き
な
効
果
を
も
た
ら

し
ま
す
。
こ
の
方
法
に
よ
る
開
発
模
型

を
07
年
開
催
の「
パ
リ
・
エ
ア
シ
ョ
ー
」

で
展
示
す
る
予
定
で
す
が
、
か
な
り
注

目
を
集
め
る
こ
と
に
な
る
で
し
ょ
う
。

ま
た
、
空
気
抵
抗
の
問
題
も
燃
費

の
よ
さ
を
追
求
す
る
際
に
大
き
な
ポ

イ
ン
ト
と
な
り
ま
す
。
Ｙ
Ｓ
│
11
開
発

の
頃
に
は
な
か
っ
た
ス
ー
パ
ー
コ
ン
ピ

ュ
ー
タ
ー
に
よ
る
計
算
流
体
学
で
、
有

効
な
実
験
と
計
算
を
照
合
で
き
る
よ

う
に
な
り
、
開
発
ス
ピ
ー
ド
は
格
段
の

進
歩
を
遂
げ
ま
し
た
。
ス
ー
パ
ー
コ
ン

ピ
ュ
ー
タ
ー
は
、
騒
音
問
題
に
も
大
き

く
貢
献
。
旅
客
機
は
、
周
辺
環
境
と

乗
客
の
２
方
向
に
対
す
る
騒
音
問
題

に
取
り
組
ま
な
け
れ
ば
な
り
ま
せ
ん
。

た
と
え
ば
主
翼
の
フ
ラ
ッ
プ
や
ス
ラ
ッ

ト
の
形
状
１
つ
を
ど
う
変
更
す
れ
ば

ど
れ
ほ
ど
音
を
軽
減
で
き
る
か
と
い
っ

た
点
に
も
、い
ま
や
風
洞
実
験
の
解
析

結
果
と
と
も
に
大
き
な
手
が
か
り
を
も

た
ら
す
も
の
な
の
で
す
。

複
合
材
料
や
ス
ー
パ
ー
コ
ン
ピ
ュ
ー

タ
ー
に
よ
る
デ
ー
タ
解
析
の
ほ
か
、コ
ッ

ク
ピ
ッ
ト
の
デ
ィ
ス
プ
レ
イ
も
、
そ
の
技

術
の
１
つ
に
あ
げ
ら
れ
ま
す
。
か
つ
て

１
つ
１
つ
の
計
器
が
並
ん
で
い
た
操

縦
席
も
、
い
ま
や
パ
ソ
コ
ン
の
画
面
と

同
じ
よ
う
に
、
そ
の
時
欲
し
い
情
報
を

デ
ィ
ス
プ
レ
イ
画
面
に
呼
び
出
す
シ
ス

テ
ム
に
な
っ
て
い
ま
す
。
Ｙ
Ｓ
│
11
誕

生
か
ら
40
年
の
う
ち
に
劇
的
に
変
わ
っ

た
こ
と
の
１
つ
と
い
え
る
で
し
ょ
う
。

Ｙ
Ｓ
│
11
と
次
世
代
の
翼
と
し
て
大

き
な
期
待
が
寄
せ
ら
れ
て
い
る
Ｍ
Ｊ
機
。

そ
の
中
身
は
全
然
ち
が
い
ま
す
。
し
か

し
、
ど
ん
な
に
そ
の
製
造
法
や
機
体
の

シ
ス
テ
ム
、
性
能
が
変
わ
っ
て
も
、
研

究
開
発
者
ら
の
頭
脳
と
技
術
継
承
の

思
い
は
同
じ
。
研
究
に
研
究
を
重
ね
、

後
世
に
伝
え
よ
う
と
す
る
ス
ピ
リ
ッ
ト

は
い
ま
も
昔
も
変
わ
り
ま
せ
ん
。
あ
と

１
年
半
の
間
に
、
こ
の
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト

を
今
後
も
進
め
る
か
ど
う
か
の
決
断

が
下
さ
れ
ま
す
。
再
び
日
本
の
空
に
国

産
の
翼
を
と
私
た
ち
も
熱
望
し
、
そ
の

行
方
を
見
守
っ
て
い
る
と
こ
ろ
で
す
。

な
お
、９
月
30
日
ま
で
国
内
路
線
で

運
航
さ
れ
、
長
い
間「
お
が
」の
愛
称
で

親
し
ま
れ
て
き
た
Ｙ
Ｓ
│
11
型
機（
旧

登
録
番
号
Ｊ
Ａ
８
７
８
８
）が
、
こ
の

ほ
ど
日
本
航
空（
Ｊ
Ａ
Ｌ
）か
ら
Ｊ
Ａ

Ｘ
Ａ
に
譲
渡
さ
れ
ま
し
た
。
今
後
は
Ｊ

Ａ
Ｘ
Ａ
に
お
い
て
、
旅
客
機
の
構
造
設

計
や
安
全
性
の
技
術
開
発
の
た
め
の
技

術
デ
ー
タ
の
蓄
積
、
次
期
国
産
旅
客
機

構
造
へ
の
複
合
材
適
用
に
向
け
た
研

究
に
使
わ
れ
る
こ
と
に
な
っ
て
い
ま
す
。
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1
2
3
4
5
6

空力最適化技術 翼の高性能化による燃費の低減
機体騒音低減技術 環境適合性および客室環境の向上
低コスト複合材構造技術 重量・コスト低減
空力弾性評価技術 構造の軽量化、安全性の向上
操縦システム技術 評価、安全性・操縦性向上
構造衝撃評価技術 非常時の安全性向上

JALからJAXAへ譲渡された
YS-11型機

再 び 日 本 の

スーパーコンピューターによる
スラット下面側の
渦（うず）の解析

4 3

1265

高
性
能
を
生
む
技
術
と
、

躍
進
を
支
え
る
開
発
マ
イ
ン
ド

MJ機の差別化技術に対するJAXAの寄与

（
取
材
・
文
／
山
中
つ
ゆ
）
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北海道大樹町で

航空機騒音の
大気伝搬特性を計測

INFORMATION 2

最 前 線

JAXAはこのほど、航空機を「静
かに飛ばす」低騒音運航方式の
開発に向けた「航空機騒音の大
気伝搬特性計測飛行試験」を、
北海道大樹町で行いました。全
長8mの気球2個を高度200mに
なるよう係留し、吊り下げたマイ
クを使ってヘリコプタの騒音を計
測する試みです。この試験手法
により、地表面による反射や吸
収の影響を減らした計測が可能
となり、航空機の騒音が地上に
伝わるまでの風等の気象条件の
影響を詳細に解明することがで
きました。

2005年、JAXAからH-Ⅱロケット
衛星フェアリング用に開発された
断熱材技術の実施許諾を受け、
民生分野での製品化に成功した
株式会社日進産業が、このほど
東京商工会議所主催の「勇気あ
る経営大賞」の「優秀賞」を受賞
しました。「勇気ある経営大賞」
は、独自の技術・技能や経営手
法で新たな製品・サービスを生
み出すといった「勇気ある挑戦」
をしている革新的・創造的な中
小企業等を選定・表彰するもの
で、今年で第４回目となります。
「JAXAとの連携により幅広い分
野での応用可能な断熱塗料を開
発したこと」が受賞理由であり、
JAXAの研究開発成果を利用し
て企業としてさらなる飛躍の一
歩を踏み出した成功事例の１つ
といえます。

Ｊ
Ａ
Ｘ
Ａ
は
、
10
月
５
〜
９
日
に
茨

城
県
で
行
わ
れ
た「
ま
な
び
ピ
ア
い

ば
ら
き
２
０
０
６
」（
主
催
・
第
18
回

全
国
生
涯
学
習
フ
ェ
ス
テ
ィ
バ
ル
実
行

委
員
会
）に
出
展
し
ま
し
た
。
主
会

場
の
１
つ
、
笠
松
運
動
公
園
体
育
館

（
茨
城
・
ひ
た
ち
な
か
市
）の「
ま
な
び

発
見
ス
テ
ー
シ
ョ
ン
」に
設
け
ら
れ
た

Ｊ
Ａ
Ｘ
Ａ
ブ
ー
ス
に
、「
き
ぼ
う
」日

本
実
験
棟
や
地
球
観
測
衛
星「
だ
い

ち
」の
模
型
、
観
測
画
像
の
紹
介
パ
ネ

ル
な
ど
を
展
示
。
真
空
ポ
ン
プ
を
使

っ
た
実
験
や
宇
宙
服
の
着
ぐ
る
み
で

記
念
撮
影
を
楽
し
む
親
子
連
れ
な
ど

で
連
日
に
ぎ
わ
い
ま
し
た
。

「
ま
な
び
ピ
ア

い
ば
ら
き

２
０
０
６
」に
出
展

IN
F
O

R
M

A
T
IO

N
1

Ｈ
│
Ⅱ
ロ
ケ
ッ
ト
断
熱
材
技
術
で

「
勇
気
あ
る
経
営
大
賞
」の
優
秀
賞

IN
F
O

R
M

A
T
IO

N
3

来場者でにぎわうJAXAブース

気球近くをホバリングするJAXAの実験用ヘリコプタ「MuPAL-ε」

この技術はH-Ⅱのほか
H-ⅡAロケットのフェアリング
（○で囲んだ部分）にも
使われています。
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JAXAは12月9日、主として小学4
年生から中学生を対象に宇宙科
学に対する理解を深めてもらう
目的で、研究者の講演と親しみ
やすい授業形式による「宇宙学
校」を沖縄県恩納村で下記のと
おり開催します。
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J A X A

発行企画●JAXA（宇宙航空研究開発機構）
編集制作●財団法人日本宇宙フォーラム
デザイン ●Better Days
印刷製本 ●株式会社ビー・シー・シー

平成18年12月1日発行

JAXA'ｓ編集委員会
委員長　　的川泰宣
副委員長　矢代清高
委員　　　浅野眞／寺門和夫
顧問　　　山根一眞

12月9日に

「宇宙学校・
おきなわ」を開催

INFORMATION 6

07年3月までに

24詩の宇宙連詩を募集
INFORMATION 5

Ｊ
Ａ
Ｘ
Ａ
は
こ
の
ほ
ど
、
宇
宙
開
発

利
用
の
拡
大
を
め
ざ
す「
宇
宙
オ
ー

プ
ン
ラ
ボ
」の
今
年
度
下
半
期
に
実

施
す
る
新
規
提
案
６
件
と
継
続
提
案

１
件
を
選
定
し
ま
し
た（
応
募
は
、
新

規
17
件
と
継
続
１
件
）。「
宇
宙
オ
ー

プ
ン
ラ
ボ
」
は
、
企
業
や
大
学
等
さ

ま
ざ
ま
な
バ
ッ
ク
グ
ラ
ウ
ン
ド
の
人
た

ち
が
チ
ー
ム（「
ユ
ニ
ッ
ト
」）を
つ
く

り
、
Ｊ
Ａ
Ｘ
Ａ
と
連
携
協
力
し
な
が

ら
、
そ
れ
ぞ
れ
得
意
と
す
る
技
術
・

ア
イ
デ
ィ
ア
・
ノ
ウ
ハ
ウ
な
ど
を
結
集

し
て
、
魅
力
的
な
宇
宙
プ
ロ
ジ
ェ
ク

ト
や
新
し
い
宇
宙
発
ビ
ジ
ネ
ス
の
創

出
を
め
ざ
す
事
業
公
募
制
度
で
す
。

Ｊ
Ａ
Ｘ
Ａ
は
、
宇
宙
に
流
れ
る
生
命
の

輝
き
を
１
つ
の
メ
ッ
セ
ー
ジ
に
紡
ぎ
、
宇

宙
に
遺
し
て
い
く
活
動
と
し
て「
宇
宙

連
詩
」の
募
集
を
行
っ
て
お
り
、
10
月

10
日
に
は
詩
人
の
大
岡
信
、
宇
宙
飛
行

士
・
毛
利
衛
、
宇
宙
教
育
セ
ン
タ
ー
長
・

的
川
泰
宣
、幹
事
役
の
北
川
フ
ラ
ム
の

各
氏
を
パ
ネ
リ
ス
ト
に
迎
え
、
東
京
・
丸

の
内
で
シ
ン
ポ
ジ
ウ
ム
を
開
催
し
ま
し

た
。
当
日
は
、
冒
頭
の
３
詩（
第
１
詩：

山
崎
直
子
宇
宙
飛
行
士
、
第
２
詩：

谷

川
俊
太
郎
氏
、
第
３
詩：

大
岡
信
氏
）

を
発
表
す
る
と
共
に
、
こ
の
冒
頭
３
詩

を
踏
ま
え
た
第
４
詩
以
降
の
募
集
を
呼

び
か
け
ま
し
た
。
最
終
的
に
は
２
０
０

７
年
３
月
中
旬
に
24
詩
か
ら
な
る
１

編
の
宇
宙
連
詩
と
し
て
完
成
さ
せ
、
国

際
宇
宙
ス
テ
ー
シ
ョ
ン
の「
き
ぼ
う
」日

本
実
験
棟
に
搭
載
す
る
予
定
で
す
。

今
年
度
の
第
2
回

「
宇
宙
オ
ー
プ
ン
ラ
ボ
」

を
選
定

IN
F
O

R
M

A
T
IO

N
4

10月10日に開かれた「宇宙連詩シンポジウム」

「宇宙オープンラボ」に採択された7件
新規 宇宙ビジネス提案型

●リモートセンシングの
3D応用商品に関する
オンライン注文自動生産
システムの開発及び研究
●スペース・クチュール
デザインの開発に関する研究
●農業分野における
衛星リモートセンシング
データを活用したビジネス
モデルの構築

9：30～16：15
沖縄県恩納村
コミュニティーセンター

「宇宙のなぞにせまりたい」
―宇宙学校・おきなわ―

技術提案型
●宇宙で安心して
飲める飲料水製造装置に
関する研究
●閉鎖環境用小型燃料
電池の研究
●高出力精細
ロボットハンドの研究

継続 ●プラネタリウムを活用した宇宙エンターテインメントビジネス

年日時

会場

内容

月 日

詳しい開催内容はJAXAウェブサイトでご確
認ください。また内容に関するお問い合わせ
は、JAXA宇宙科学研究本部庶務課広報係
（TEL.042-759-8008）までお願いします。

0
1

わ
れ
ら
星
の
子
　
宇
宙
の
子

海
に
生
ま
れ
大
地
に
育
っ
て
き
た
わ
た
し
た
ち
の
体
に
は

は
る
か
百
数
十
億
年
の

宇
宙
の
歴
史
が
刻
ま
れ
て
い
る

ほ
ら
今
日
も
ど
こ
か
で
小
さ
な
光
が

山
崎
直
子

0
3

太
平
洋
を
回
遊
す
る
カ
ツ
オ
の
群
れ
も

砂
を
蹴
っ
て
駆
け
去
る
キ
リ
ン
の
足
も

生
き
る
と
は
　
動
く
こ
と
　
鼓
動
す
る
こ
と
。

モ
ン
ゴ
ル
の
包(

パ
オ)

の
フ
ェ
ル
ト
が
　

今
誕
生
し
た
　
赤
ん
ぼ
の

元
気
の
い
い
泣
き
声
に
　
鼓
動
し
て
い
る

大
岡
信

0
4

広
く
は
て
し
な
い
空
間
に

ぐ
う
ぜ
ん
た
ん
じ
ょ
う
し
た

ぼ
く
は
ど
う
し
て
こ
こ
に
い
る
の

あ
さ
の
し
ゅ
ん

（
小
学
校
２
年
８
歳
）

0
2

住
所
は
村
で
は
な
い

町
で
も
県
で
も
国
で
す
ら
な
い

住
所
は
こ
の
惑
星

そ
し
て
銀
河
系

光
に
み
ち
び
か
れ

闇
に
ひ
そ
む
エ
ネ
ル
ギ
ー
に
抱
か
れ
て

谷
川
俊
太
郎

宇
宙
連
詩
（
第
４
詩
ま
で
紹
介
し
ま
す
）

（土）

訃報
小誌009号の表紙に掲
載した宇宙科学研究本
部宇宙科学共通基礎研
究系教授小杉健郎氏
（SOLAR-Bプロジェク
トマネージャ）は、平成
18年11月26日逝去され
ました。
謹んでご冥福をお祈り
いたします。



事業所等一覧
東京事務所
〒100-8260
東京都千代田区丸の内1-6-5
丸の内北口ビルディング（受付2階）
TEL：03-6266-6000
FAX：03-6266-6910

航空宇宙技術研究センター
飛行場分室
〒181-0015
東京都三鷹市大沢6-13-1
TEL：0422-40-3000
FAX：0422-40-3281

角田宇宙センター
〒981-1525
宮城県角田市君萱字小金沢1
TEL：0224-68-3111
FAX：0224-68-2860

筑波宇宙センター
〒305-8505
茨城県つくば市千現2-1-1
TEL：029-868-5000
FAX：029-868-5988

地球観測センター
〒350-0393
埼玉県比企郡鳩山町大字大橋
字沼ノ上1401
TEL：049-298-1200
FAX：049-296-0217

内之浦宇宙空間観測所
〒893-1402
鹿児島県肝属郡肝付町
南方1791-13
TEL：0994-31-6978
FAX：0994-67-3811

三陸大気球観測所
〒022-0102
岩手県大船渡市三陸町吉浜
TEL：0192-45-2311
FAX：0192-43-7001

能代多目的実験場
〒016-0179
秋田県能代市浅内字下西山1
TEL：0185-52-7123
FAX：0185-54-3189

増田宇宙通信所
〒891-3603
鹿児島県熊毛郡中種子町
増田1887-1
TEL：0997-27-1990
FAX：0997-24-2000

勝浦宇宙通信所
〒299-5213
千葉県勝浦市芳賀花立山1-14
TEL：0470-73-0654
FAX：0470-70-7001

沖縄宇宙通信所
〒904-0402
沖縄県国頭郡恩納村字安富祖
金良原1712
TEL：098-967-8211
FAX：098-983-3001

本社
航空宇宙技術研究センター
〒182-8522
東京都調布市深大寺東町7-44-1
TEL：0422-40-3000
FAX：0422-40-3281

相模原キャンパス
〒229-8510
神奈川県相模原市由野台3-1-1
TEL：042-751-3911
FAX：042-759-8440

種子島宇宙センター
〒891-3793
鹿児島県熊毛郡南種子町
大字茎永字麻津
TEL：0997-26-2111
FAX：0997-26-9100

名古屋駐在員事務所
〒460-0022
愛知県名古屋市中区金山1-12-14
金山総合ビル10階
TEL：052-332-3251
FAX：052-339-1280

臼田宇宙空間観測所
〒384-0306
長野県佐久市上小田切
大曲1831-6
TEL：0267-81-1230
FAX：0267-81-1234

東京駅丸の内北口より徒歩1分　10：00～20：00・年中無休（元旦を除く）

東京駅

オアゾ
ショップ＆レストラン

2F

至 上野至 品川

ＪＡＸＡホームページ http://www.jaxa.jp
宇宙情報センターホームページ http://spaceinfo.jaxa.jp
最新情報メールサービス http://www.jaxa.jp/pr/mail/

〒100-8260 東京都千代田区丸の内1-6-5
丸の内北口ビルディング２階
TEL:03-6266-6400  FAX:03-6266-6910

広報部

小笠原追跡所
〒100-2101
東京都小笠原村父島桑ノ木山
TEL：04998-2-2522
FAX：04998-2-2360

海外駐在員事務所
ワシントン駐在員事務所
JAXA Washington  D.C. Office
2020 K Street, N.W.suite 325, 
Washington D.C .20006,U.S.A
TEL:202-333-6844
FAX:202-333-6845

ヒューストン駐在員事務所
JAXA Houston Office
100 Cyberonics Blvd.,
Suite 201 Houston, TX 77058 U.S.A
TEL:281-280-0222
FAX:281-486-1024

ケネディ宇宙センター駐在員事務所
JAXA KSC Office
O&C Bldg., Room 1014,  Code: JAXA-KSC,
John F. Kennedy Space Center FL 32899, U.S.A
TEL:321-867-3879
FAX:321-452-9662

パリ駐在員事務所
JAXA Paris Office
3 Avenue Hoche, 75008 Paris, France
TEL:1-4622-4983
FAX:1-4622-4932

バンコク駐在員事務所
JAXA Bangkok Office
B.B Bldg., 13 Flr.Room No.1502, 
54, Asoke Road., Sukhumvit 21
Bangkok 10110, Thailand
TEL:2-260-7026
FAX:2-260-7027

衛星利用推進センター
大手町分室
〒100-0004
東京都千代田区大手町2-2-1
新大手町ビル7階
TEL：03-3516-9100
FAX：03-3516-9160




